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RESUMO

presente artigo aborda sobre o assunto de captacdo da dgua a distribui-

¢a0 nos reservatorios do Rio de Janeiro. Visando as proximas décadas,
um dos fatores mais importantes e essenciais para vida ¢ a dgua. A escassez
dela ¢ alarmante, com isso o ideal € pensar no que nos afetara. Logo, ha ne-
cessidade que se mude a mentalidade da populagdo, para que la na nascente
nao haja desmatamento, € que a mesma seja preservada para que nao haja
uma crise hidrica. Poderiamos ter rios vivos mesmo em meios urbano, se
os mesmos fossem respeitados. O ideal seria que a populacao se conscienti-
zasse € ao menos descartasse seus devidos objetos sem valor corretamente,
com isso, o tratamento da agua seria facilitado, e a agua poderia chegar no
destino final com mais pureza e qualidade. Com tudo isso, ainda ha tem-
po de mudar os habitos da populacdo com campanhas, passeatas ou outras
mobilizagdes, para que possamos desfrutar por mais tempo desse bem tao
precioso que ainda temos.
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Sabe-se que a agua ¢ um recurso natural indispensavel para a vida de
todos os seres humanos, ela foi a base para o desenvolvimento das pri-
meiras civilizagdes e motivo de competicdo de varios povos. Diante da im-
portancia desse recurso, a Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU) criou em
1992 o Dia Mundial da Agua, que é comemorado em 22 de margo. Esse dia
tem o intuito de chamar a atengdo para a preservacgao e uso racional desse
precioso recurso natural (ZANETTA, 2016).

O acesso a agua potavel ¢ um direito fundamental do ser huma-
no, estabelecido pela ONU. No Brasil, segundo dados do governo federal
93,13% dos domicilios urbanos sao abastecidos por rede de distribui¢do de
agua com canalizacdo interna (GOVERNO DO BRASIL, 2017).

Segundo a Organizacao das Nacdes Unidas - ONU, 100% de toda a 4gua do
planeta Terra, apenas 1% estéa disponivel para o consumo humano, sobrando
97% para o oceano e 2% nas geleiras. Mesmo com essa escassez, existe em
grande parte, um desperdicio de agua em sistema de abastecimento, que
perdem uma quantidade muito elevada de litros em razao de vazamentos
e problemas gerais nas tubulacdes e sistemas de fornecimento. Mesmo em
paises desenvolvidos, esse problema € recorrente: na Alemanha, 9% de toda
a agua ¢ desperdigcada nos sistemas publico, nimeros muito parecidos com
o de outros paises, como Japao e Estados Unidos. J4 o desperdicio de dgua
no Brasil ¢ ainda mais elevado, atingindo um volume total correspondente
a 38,8% de toda a dgua tratada (PENA, 2019).

Ainda que o consumo de dgua em torneiras e lencois subterraneos
seja comum no Brasil, também podem causar danos. Com o crescimento
urbano, uma grande parte desses recursos hidricos se tornou improprio para
o consumo humano, pois contém residuos dos materiais com os quais entra
em contato, como sais dissolvidos, particulas em suspensao e diversos tipos
de microrganismos (ZANETTA, 2016).

Para se tornar propria para o consumo humana, a 4gua precisa ser tratada
com cloro, seguindo varios processos de desinfec¢do, decantagdo, correcao
do ph e fluoretacao (ZANETTA, 2016).

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Sanea-
mento (SNIS), precisa-se de um novo padrao para acabar. Ou a0 menos
diminuir com essa poluicdo da dgua doce e escassez da mesma. A Lei n°
9.433/97, conhecida como a Lei da Agua determina que o lancamento de
residuos solidos, liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua
diluicdo, transporte ou de posi¢ao final em um corpo d’agua, estao sujeitos



a outorga pelo poder publico (SILVA et al, 2009).

Este poder estabelece o valor a ser cobrado pelo uso dos recursos
hidricos e os parametros que devem ser observados durante o langamento
desses residuos, o volume langcado e seu regime de variagao, bem como as
caracteristicas fisico quimicas, bioldgicas e de toxicidade do afluente. No
Brasil, a implantagio de Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), sendo
um servico de utilidade publica, estd sujeita ao licenciamento ambiental,
conforme a Resolucao 237 de 19 de dezembro de 1997 do Conselho Nacio-
nal de Meio Ambiente — CONAMA (SILVA et al, 2009).

A metodologia empregada para elaborar esse estudo consiste em re-
visdo bibliografica. Foram coletadas informagdes de outros artigos acadé-
micos, dissertacdes e livros, fontes confidveis que incorporaram o caminho
da agua potavel, onde sera entendido o passo a passo da captagdo a distri-
buicao da dgua que chega a torneira de casa.

Existem razdes para elaboracdo do seguinte artigo, pois foi estudado
profundamente o tema e visto como o trabalho da captacdo a distribui¢ao
da dgua ¢ arduo, portanto, o motivo do presente artigo ¢ apresentar relagdes
entre o consumidor e o distribuidor da agua, buscando-se relatar os princi-
pais pontos sobre o caminho da 4gua, desde a captagdo até a distribuicdo.
Serd abordado rigorosamente da captacdo ao tratamento da dgua, pois €
fundamental a colaboragao e a importancia do uso consciente da populacgao,
com isso ¢ possivel agilizar as etapas do tratamento, para que a agua tenha
melhor qualidade.

Dessa forma, quanto mais poluida a agua, mais produtos quimicos
serdao usados para torna-la potavel para o consumo humano.

O estudo tem como objetivo analisar todas as etapas por onde a 4gua passa
até estar pronta para o consumo humano e chamar a atengdo para o uso
consciente desse bem natural a fim de que seja utilizado mais racionalmente
para evitar os desperdicios.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. A Importancia da agua para todos seres vivos

Todos sabem que em nosso pais ha tempos que se observa a escassez de
agua. Pode-se afirmar que a 4gua ¢ fundamental para nosso organismo,
sendo 80% composto por 4gua. Mesmo com a populagdo consciente dessa
situagdo, o ndo aproveitamento de dgua, ou seja, o desperdicio ainda ¢ um
quadro preocupante. O desperdicio de d4gua ¢ um problema socioambien-
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desperdicio durante o banho, ou ao escovar os dentes, desperdicio durante
o abastecimento de dgua, causado geralmente por falhas técnicas, entre ou-
tros. Em consequéncia disso, nota-se que a populagdo precisa mudar seus
habitos (SANTOS, 2019).

E importante que a populagdo aprenda a fazer uso racional da 4gua,
mudar de atitude evitando desperdicios, € a economizar. Mesmo com as
diversas campanhas que incentivam a economia de agua, alguns hébitos sao
dificeis de serem evitados (TRIANGULO MINEIRO, 2016).

2.2. Captagiio da Agua

4
I :a primeira unidade do sistema de abastecimento de dgua. Responsavel

por captar de modo adequado a 4gua da nascente, também chamada
de 4gua bruta que logo apos ser captada ¢ distribuido por adutoras usadas
para o transporte da 4gua do ponto de captagdo na nascente até a Estacdo de
Tratamento de Agua (adutora de agua bruta), ¢ da Estagdo de Tratamento
de Agua até os reservatorios de distribuicdo (adutora de dgua tratada) (CE-
SAN, 2019).

2.3. Tratamento da Agua

maior parte da 4gua limpa que ¢ consumida se transforma em esgoto
Aque ¢ reintroduzido nos rios e lagos. Estas nascentes, uma vez conta-
minadas, podem conter microrganismos que provocam diferentes doencas
como a diarreia, hepatite, colera e febre tifoide. Além dos microrganismos,
as aguas dos rios e lagos contém diversas particulas indevidas para o consu-
mo da populacdo. Dai a necessidade de se tratar a 4gua para que esta volte a
ser propicia para o consumo humano (USP, 2019).

Quando ¢ pensado em 4gua tratada na maior parte das vezes vem
em mente o tratamento de uma dgua que estava contaminada, com o esgoto,
para uma que volte a ser limpa. Cabe aqui fazer uma separacgao entre trata-
mento da dgua e do esgoto: o tratamento de agua ¢ feito apos a dgua doce ser
encontrada em mananciais que contém residuos organicos, sais dissolvidos,
metais pesados, particulas em suspensao e microrganismos. Por essa razao a
agua é transportada dos mananciais para a Estacio de Tratamento de Agua
(ETA). Ja o esgoto ¢ tratado a partir de esgotos residenciais ou industriais
para que, ap0s ser tratada, a d4gua poder ser introduzida novamente nos cor-



regos e assim diminuir o impacto ambiental (USP, 2019).
2.3.1. Etapas do tratamento

Segundo SABESP (2019), as fases do tratamento da agua sdo:

Coagulagdo — No processo de coagulagdo ¢ inserido sulfato de alu-
minio, cloreto férrico ou outro coagulante, logo apds uma agitacio violenta
da agua. Assim, as particulas de sujeira ficam eletricamente desestabilizadas
e se unem com mais facilidade.

Floculagdo — Nesta fase, posterior a coagulagdo, ha uma mistura len-
ta da dgua, que serve para provocar a formagao de flocos com as particulas.

Decantacdo — Nesta fase, a 4gua passa por grandes tanques para que separe
os flocos de sujeira formados na floculagao.

Filtragdo — A 4gua atravessa tanques formados por pedras, areia e
carvao antracito. Eles sdo responsaveis por reter a sujeira que restou da fase
de decantagao.

Pos-alcalinizagdo — Aqui, o pH da 4gua ¢ analisado para passar pela corre-
¢do, para evitar a corrosdo ou incrustacao das tubulagdes.

Desinfec¢do — Nesta fase, o cloro no liquido ¢ adicionado antes da
saida da Esta¢do de Tratamento. Ela garante que a 4gua fornecida chegue
isenta de bactérias e virus até a casa do consumidor.

Fluoretacao — Na tultima fase, o flior também ¢ adicionado a agua. A subs-
tancia serve para prevenir caries na populagao (SABESP (2019).

2.4. Distribuicao

Com a etapa de tratamento finalizada, a 4gua segue para ser analisada
em laboratdrio, onde sdo atestados os padrdes que a identificam como
potavel. SO entdo a agua potavel ¢ liberada para os reservatdrios onde ¢
armazenada antes da distribuigdo. Através das adutoras, ¢ das redes de dis-
tribuicao (ABREU, 2017).
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2.5.1 A Historia do tratamento de esgoto no Rio de Janeiro

Cidade do Rio de Janeiro foi fundada por Estacio de S4 em margo de
565. Dois anos depois foi transferida por Mem de Sa para o Morro do
Desterro (Castelo), onde se desenvolveu. Aos poucos a populacdo comegou
a descer o morro do Castelo, espalhando-se pelas partes planas. Nessas are-
as planas haviam diversos lagoas e areas pantanosas oriundo do movimen-
to das marés que as preamares alagavam toda a area entre o atual Passeio
Publico e a Praga Maud. Aos poucas, estas areas foram sendo aterradas.
(CEDAE, 2019).

Naquela época, os moradores tinham o mau costume de jogar na
rua e na “vala” todos os despejos e detritos domésticos, transformando-a
em uma imensa cloaca, com insuportavel mau cheiro e ondas de mosquitos.
(CEDAE, 2019).

Os esgotos das casas eram acondicionados em barricas de madeiras
(os cubos) nos quintais e a noite transportados por escravos para os lanca-
mentos mais proéximos, como as Praias do Peixe (Rua D. Manuel) e das
Farinhas e o Campo da Aclamacdo (Campo de Santana). Esses escravos e
seus barris foram apelidados pelo povo de “Tigres” (ao carregar as barricas
abertas na cabega, o esgoto respingava nas costas dos escravos e sujava a
pele de branco, depois do contato com o sol) dos quais todos fugiam nas
ruas com pouca iluminag¢do (CEDAE, 2019).

A Cidade do Rio de Janeiro foi a terceira cidade do mundo a ser
receber de rede de esgotos sanitdrios, ocorrendo antes em Londres (1815) e
Hamburgo (1842). Somente Londres, como Capital se antecipou ao Rio, na
construcdo de suas redes coletoras de esgotos (CEDAE, 2019).

Em 1972 foi criada a Empresa de Saneamento da Guanabara —
ESAG — que tinha o encargo de dirigir e administrar os servigos de esgotos
sanitarios e dar combate aos mosquitos em toda a area do Estado da Guana-
bara. Coube a ESAG elaborar o Plano Estadual de Esgotamento Sanitario,
considerando trés grandes sistemas de esgotamento: sistema Guanabara,
Jacarepagua e Sepetiba. Em seguida, reformulou o programa de obras do
Emissario Submarino de Ipanema e deu inicio a sua constru¢do, concluidas
em 1975 pela CEDAE, com recursos proprios ¢ do BNH (CEDAE, 2019).

Com a fusao dos Estados Guanabara e do Rio de Janeiro, foi criada
em 1° de agosto de 1975 a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CE-
DAE — que absorveu a companhia Estadual de Aguas da Guanabara — CE-
DAG, a Empresa de Saneamento da Guanabara — ESAG e a Companhia de



Saneamento do Rio de Janeiro — SANERJ. Com a criacao da CEDAE, os
setores de 4dgua e esgotos, que ao longo de sua histdria estiveram a maior
parte do tempo separados, ficaram juntos para facilitar os objetivos do Plano
Nacional de Saneamento — PLANASA, através do qual o governo Federal,
o Estado e os Municipios reunem recursos financeiros para solucionar seus
problemas de saneamento basico (CEDAE, 2019).

2.5.2 Etapas do tratamento de esgoto

As Estagdes de Tratamento de Esgoto (Figura 1) mais comumente co-
nhecidas através da sigla ETE — sdo unidades operacionais do sistema
de saneamento que especificamente recebem as cargas poluentes do esgo-
to e devolvem o efluente tratado a corpos d'4agua como rios, reduzindo os
eventuais impactos ambientais que poderiam ser causados sem o devido
tratamento, além de evitar que empresas sejam punidas legalmente e judi-
cialmente pela destinacdo incorreta dos efluentes gerados (TERA AMBIEN-
TAL, 2018).

Figura 1: Exemplo de Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE).

w

Fonte: CEDAE (2019)

Segundo a CEDAE (2019), as fases do tratamento de esgoto sao:

Gradeamentos: etapa inicial onde residuos solidos maiores (grade-
amento grosso), e residuos soélidos menores (gradeamento fino), sdo fisica-
mente retidos por meio de barreiras no sistema;

Desarenagdo: neste momento, a areia em suspensao no esgoto vai
para o fundo do tanque, enquanto os materiais organicos ficam nas camadas
superiores;

Decantador priméario: primeira etapa de decantagdo onde o material
organico sélido ¢ misturado e sedimentado no fundo, formando lodo;

Peneira rotativa: depois da formag¢do do lodo por decantacdo, um processo
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permitindo que o liquido seja armazenado em tanques;

Digestao anaerdbica: nesta fase o objetivo € a estabilizagdo da mis-
tura por meio de processos quimicos que atuam no lodo remanescente, neu-
tralizando bactérias e gases nocivos;

Tanque de aeracdo: através de um processo quimico especifico, os
residuos orgéanicos sdo transformados em gas carbonico, fazendo com que a
matéria ali contida sirva de alimento para microrganismos que ajudardo na
decomposicao de residuos;

Decantador secundario: mais uma fase de decantacao, onde a mat¢-
ria solida no lodo ¢ reduzida;

Adensamento do lodo: o lodo ¢ filtrado aqui, para que se retire mais
uma parte da matéria solida da mistura;

Condicionamento quimico do lodo: o lodo ¢ coagulado e desidrata-
do, deixando apenas a parte sélida do composto para tras;

Filtro prensa de placas: o restante do liquido ¢ extraido através de um pro-
cesso de compressao mecanica sobre a massa de lodo obtida na etapa ante-
rior;

Secador térmico: na fase final, o material ¢ exposto a altas tempera-

turas, o que forga a evaporagdo de qualquer resquicio de agua ainda presen-
te no material (CEDAE (2019)

2.6 Agua de reuso

Ngua de reuso pode ser definida como a agua residudria que esta den-
ro de padrdes estabelecidos para a sua reutilizagdo. Normalmente a
agua residuaria ¢ proveniente do banho, cozinha, processos de fabricacao
industrial e aguas de infiltragdo, sendo geralmente tratada em Estagdes de
Tratamento de Esgoto (SANTOS, 2019).

A é4gua de reuso possui uma qualidade inferior quando comparada
a agua potavel e ndo € usada diretamente para o consumo. Em grande parte
dos casos, sua utilizacao engloba geracdo de energia, refrigeracao de equi-
pamentos, lavagem de carros, irrigacdo de campos para cultivo, combate a
incéndios, limpeza de ruas e irrigagdes de jardins. Todas essas atividades
nao necessitam da utilizacao de dgua potavel, sendo assim, a agua de reuso
faz com que maior quantidade de 4gua potavel seja disponibilizada, ajudan-
do, portanto, no problema de abastecimento (SANTOS, 2019).



3. CONSUMO E USO DA AGUA
3.1 Consumo e uso da agua no Brasil

esde o inicio da humanidade, sabe-se que a importancia da agua ¢

latente, visto que seu desenvolvimento se deu em locais com 4gua po-
tavel. Nesse ponto o Brasil € privilegiado: possuimos 12% das reservas de
agua doce disponivel no mundo (TEIXEIRA, 2011).

Mesmo com essa grande riqueza, ndo podemos utiliza-la de qual-
quer modo. H4 alguns anos, alguns pesquisadores e especialistas nos aler-
tam sobre a polui¢@o e o consumo demasiado de dgua, esse consumo exces-
sivo pode resultar na falta de 4gua em muitas regides (TEIXEIRA, 2011).

O consumo e o uso das dguas no territorio nacional crescem a cada
instante, e deve crescer cerca de 24% até 2030, de acordo com a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). O Brasil usa, em média, 2 milhdes e 83 mil
litros de dgua por segundo. No ano de 2030, esse total deve ultrapassar 2,5
milhdes de litros por segundo (NASCIMENTO, 2019).

Segundo o estudo da ANA, os principais usos da dgua no Brasil
sd0: O abastecimento humano (urbano e rural), o abastecimento animal,
industria de transformacgdo, a mineracdo, a termoeletricidade, a irrigacdo e
a evaporacao liquida de reservatorios artificiais (NASCIMENTO, 2019).

Somente a agricultura irrigada € responsavel por 52% de toda a
agua retirada no pais. Em seguida, vém o uso para abastecimento urbano,
com 23,8%, a industria, com 9,1%, e o uso animal, em especial para desse-
dentacdo, com 8% (NASCIMENTO, 2019).

De acordo com o levantamento, o volume de uso consuntivo con-
junto de agua na agricultura irrigada, no abastecimento urbano e na in-
dustria de transformagdo equivale a 85% das retiradas de dgua em corpos
hidricos, totalizando 2,083 milhdes de litros por segundo (NASCIMENTO,
2019).

O uso de aguas para a agricultura irrigada prevalece nas regides
Sul, Centro-Oeste e Nordeste. Na Regido Norte, prevalecem atualmente as
retiradas de 4dgua para termelétricas e abastecimento humano urbano. No
Sudeste, predominam o abastecimento urbano e a maior demanda de uso na
industria de transformacao (NASCIMENTO, 2019).

O levantamento da ANA destaca ainda o papel crescente das usinas
termelétricas na demanda por agua. Segundo o estudo, mesmo sendo uma
atividade de intensificagdo mais recente, a retirada de agua por termelétri-
cas, ¢ superior a soma de todas as retiradas para mineragdo e abastecimento
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humano no meio rural. Enquanto as termelétricas responderam por 3,8%
das retiradas de agua, o abastecimento rural respondeu por 1,7%, enquanto
a mineragdo ficou com 1,6% das retiradas (NASCIMENTO, 2019).

Os estados que respondem pela maior variagdo das retiradas sao:
Rio de Janeiro, com 21% da demanda total, Santa Catarina, com 13%, Sao
Paulo, com 11%, Para, com 9%, Maranhao, com 9%, ¢ Pernambuco, com
8%. Juntos, esses estados concentram 72% da demanda total que foi de 79,5
m?/s em 2017 (NASCIMENTO, 2019).

3.2 Consumo de agua no Rio de Janeiro.

Rio de Janeiro ¢ o estado com o maior consumo per capita de agua do

pais, segundo dados do SNIS (Sistema Nacional de Informacgdes so-
bre Saneamento). Os fluminenses consumem cerca de 253,1 litros de 4gua
por dia, mais de duas vezes o recomendado pela ONU (Organizagdo das
Nagdes Unidas), que considera suficientes 110 litros de agua por pessoa
(BIANCHI, 2015).

O nimero ¢ ainda maior quando se leva em conta apenas a capital
(Figura 2), os cariocas consomem, em média, 329,78 litros de agua ao dia.
O consumo do Estado também ¢ 52,2% a mais que a média nacional, de
166,3 litros. Em seguida, no ranking, encontram-se o Maranhao, com um
consumo médio de 230,8 litros de agua por habitante em um dia, ¢ o Ama-
pa, com 194,9 litros (BIANCHI, 2015).

Figura 2: Onde mais se consome agua no Brasil

Estado Rio de Janeiro

Fonte: Revista Exame (2016)
3.3 Classificacio dos consumidores de agua

Pode-se classificar os consumidores por categorias de consumo, pois ¢
uma pratica comum nas prestadoras de servigos de saneamento. Nor-
malmente, sdo classificados em quatro grandes categorias: Doméstico, Co-
mercial, Industrial e Publico (TOMOY UKI, 2006).

A divisao dos consumidores dessas categorias baseia-se no fato de



que essas categorias sdo claramente diferencidveis e também devido a ne-
cessidade de cobrangas diferenciadas (TOMOY UKI, 2006).

3.3.1 Categorias de consumo

l l so residencial: Essa categoria ¢ a mais semelhante, apresentando va-
riedade de consumo relativamente pequena, quando comparada a va-
riacdo das outras categorias (TOMOY UKI, 2006).

A 4gua para uso doméstico diz respeito a sua utilizacao residencial,
tanto na area interna como na area externa da residéncia. Na area interna,
a dgua pode ser utilizada para ser bebida, higiene pessoal, preparo de ali-
mentos, lavagem de utensilios domésticos e outros. Para a area externa,
utiliza-se a 4gua para regar as plantas, piscinas, lavagem de veiculos, etc.
(TOMOYUKI, 2006).

Uso comercial: Sao varias as atividades comerciais que utilizam a
agua, de modo que, nessa categoria ocorrem desde pequenos consumidores
de agua, como bares, padarias e pequenas industrias artesanais, at€ mesmo
grandes consumidores de d4gua, como shopping center e industrias de bebi-
das (TOMOYUKI, 2006).

Uso Industrial: O uso da 4gua em uma instalacao industrial pode ser
classificado em cinco categorias: Uso humano; Uso doméstico; Agua incor-
porada ao produto; Agua utilizada no processo de produgdo; Agua perdida
ou para usos nao rotineiros.

O uso da agua para o consumo humano refere-se ao banheiro, banho
e alimentagdo (inclusive lavagem de utensilios), de modo que esse consu-
mo depende essencialmente do nimero de funciondrios e do seu regime de
trabalho. Considera-se como uso doméstico, a dgua utilizada em limpeza
geral e manutencao da area do estabelecimento e, em alguns casos, a dgua
utilizada em utilidades (torre de resfriamento, equipamento para irrigagao,
etc).

Como exemplo de dgua incorporada ao produto, pode-se citar, a
agua incorporada a shampoos e outros produtos de higiene pessoal, dgua
incorporada a bebidas, dguas incorporada a alimentos, etc. Para os casos de
aguas incorporada ao processo de producao e ndo incorporada ao produto,
tem-se: agua para geragdo de vapor, agua para refrigeragdo, agua para pre-
paracdo de argamassa de cimento, d4gua para lavagem de roupas em lavan-
derias, etc.

Como agua perdida, considera-se o consumo ocorrido sem relagdo
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com a atividade de producdo da empresa, como: 4gua para incéndio, dgua
para lavagem de reservatdrios, agua perdida por vazamentos e para usos
nao identificados (TOMOY UKI, 2006).

Uso Publico: Inclui nessa classificacao a parcela de agua utilizada
na irrigagao de parques e jardins, lavagens de ruas e passeios, edificios e
sanitarios de uso publico, fontes ornamentais, piscinas publicas, chafarizes,
torneiras publicas, combate a incéndios e limpeza de coletores de esgoto,
etc (TOMOYUKI, 2006).

4. PERDAS DE AGUA NO BRASIL
4.1 Defini¢coes de Perdas

Avaliagées das perdas de dgua eram feitas de formas diferentes em cada
pais ou mesmo em diferentes prestadores de servigco de um pais. Ha
pouco tempo, a International Water Association (IWA), com a inten¢do de
padronizar o entendimento dos componentes dos usos da agua em um siste-
ma de abastecimento, apresentou uma matriz que retrata o Balango Hidrico,
apresentado na figura 3, no qual sdo considerados dois tipos de perdas de
agua: perdas reais e perdas aparentes (JUNIOR, 2013).

Figura 3: Balango Hidrico proposto pela IWA

Coasumo Modido Faturado

(incluindo dgua importada) Agea

Consumo Autorizado Faturado
Faturada

Consumo

Autorizad Consumo Estimado Faturado
Autorizado

Consumo Medido n3o Faturado
Consumo Estimado nio Faturado
Coasumo ndo autonzado
Erro de medigio
Vazamentos ¢ extravasamentos

Consumo Autonizado ndo

Faturado
Volume de i

Entrada no
Sistema

Perdas Aparcntes (Nao Fiscas) i
Agua nio

Faturada

Perdas de (ANF)

M 1esCrvalonos
Agua

Perdas Reais (Fisicas) Vazamentos em adutoras ¢ redes

Vazamentos cm ramass 2 o

Fonte: Junior (2013)
Perdas reais: quando o volume inicial de dgua oferecido pelas em-
presas ¢ desperdicado durante o processo de distribui¢do, na figura 2, pode-
mos observar as perdas por subsistemas (JUNIOR, 2013);

Figura 4: Perdas reais por subsistemas: origens ¢ magnitudes

Subsi | Origem I .
Adugho de Agua Vazamento nas tubulagdes Vanivel. fungdo do extado das tubulagics ¢ da
Bruta Limpeza do pogo de sucgio® eficiéncia operacional

Vazamentos estruturais
Tratamento Lavagem de filtros*
Descarga de lodo*
Vazamentos cstruturais

Reserva Extravasamentos
Limpeza®
Adugio de Agua | Ya7amentos nas tubulasies
Tratada

Perdas Fisicas (Reais)

Descargas
Vazamentos na rede
Vazamentos em ramais
Descargas

Distribuigio

Limpeza do pogo de sucgio®

Significativa. fung3o do estado das tubulagoes
¢ da cficiéncia operacional

Vanidvel. fungio do estado das tubulagdes ¢ da
eficiéncia operacional

Variivel. fungio do estado das tubulagdes ¢ da
cficiéncia operacional

Significativa. fung3o do estado das tubulagdes
¢ prncipalmente das pressies

Fonte: Janior (2013)



Perdas aparentes: quando, apesar da distribui¢do de dgua atingir o
consumidor final, o produto ndo ¢ cobrado de forma correta seja por proble-
mas técnicos na medigio ou por fraude do consumidor, figura 5 (JUNIOR,
2013).

Figura 5: Perdas reais por subsistemas: origens ¢ magnitudes

[ Origens | Magnitude
Ligacoes clandestinas/ iegulares
Ligaghes sem hidrometros

Hidrometros parados Podem ser significativas. dependendo de
Hidrometros que subestimam o volume proced cadastrais ¢ de fat !
consumido manutengo preventiva. adequagio de hidrdmetros
Ligagdes inativas reabertas ¢ monitoramento do sistema

Perdas Aparentes
(Ndio Fisicas)

Erros de leitura
Numero de economuas errado

Fonte: Janior (2013)

4.2 BENEFICIOS DA REDUCAO DE PERDAS DE AGUA PARA EX-
PANSAO DO SANEAMENTO

estudo verificou uma projecao de ambientes futuros a fim de estabe-

lecer os ganhos do pais com a reducao de perdas. Considerando uma
reducdo de 38,8% para 20% em 2033 (ano-meta do Plansab), os ganhos
liquidos seriam de aproximadamente R$ 31 bilhdes (EOS, 2019).

Além dos ganhos financeiros, as companhias que iniciam um plano
de redugdo de perdas se deparam com beneficios operacionais. A reducao
do gasto de energia elétrica ¢ um deles, pois deixa-se de gastar com uma
agua que nao sera faturada (EOS, 2019).

5. CONCLUSAO

Neste artigo abordou-se o tema caminho da agua: da captagao até a dis-
tribuicao, visto que, e inegavel a importancia da agua potavel para a
vida de todos os seres humanos.

Buscou-se, também, alertar a importancia de um consumo cons-
ciente desse bem natural finito, pois, apenas 1% de toda a agua do planeta
terra esta disponivel para o consumo humano ¢ mesmo com essa escassez,
existe em grande parte, um desperdicio de dgua na distribuicdo em razao de
vazamentos e problemas gerais nos sistemas de fornecimento.

Tratou-se neste artigo a respeito das principais etapas de tratamento
em uma ETA (Estacdo de Tratamento de Agua), a importancia de um con-
sumo consciente para uma preservagao dos recursos naturais € a importan-
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cia do saneamento basico na prevencao de doengas e preservagao do meio
ambiente.
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