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RESUMO

ﬁ construgdo civil € um ramo que estd sempre se modernizando, de for-
a a atender as exigéncias dos clientes, das construtoras e das normas
regulamentadoras. Impermeabilizacdo ¢ servigo especializado e deve-se
prestar atencao nos pequenos detalhes. Devido aos altos custos, durante a
construgdo, e a necessidade de entregar as obras no prazo, muitos emprei-
teiros optam por nao realizar a impermeabilizagdo de forma correta, nao
contratando empresas especializadas, ou até mesmo, ignorando esse servigo
em algumas partes das edificacdes. Diante do exposto, o objetivo princi-
pal deste estudo consiste em elencar a eficacia da manta asfaltica dentre
as diferentes formas de impermeabilizacao na construgdo civil, visando a
integridade da edificacdo, seguranca, conforto do usudrio, ¢ a estanqueidade
das partes construtivas que a requeiram. Para elaboracao do presente artigo,
foi realizado o levantamento bibliografico em livros técnicos, publicag¢des
e normas ABNT, além de registro fotografico de uma obra com o processo
de impermeabilizacdo com manta asfaltica em conformidade com o projeto
de impermeabilizacao. Os resultados encontrados no estudo mostraram que
devido a grande quantidade de obras, que foram realizadas em poucos anos
no Brasil, acabou-se tornando a regular a apari¢cao de complicacdes pds-o-
bra, ocasionada pela falta de importancia dada a impermeabiliza¢dao. Casos
como: vazamentos em coberturas, perda de agua em reservatorios de dgua
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254 potavel e pontos de infiltragdo em cortinas concreto e pisos de subsolos.
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Estes problemas, quando ocorrem apos o término da obra, elevam o custo
final em comparagao ao custo, se o servico fosse executado na etapa correta.
Como a impermeabilizagdo nao fica aparente, muitas vezes o consumidor
final desconhece o assunto, entretanto, ironicamente ¢ ele o mais prejudica-
do com a negligéncia das construtoras.

1. INTRODUCAO

No Brasil as estradas surgiram com a funcionalidade de estimular a
importacdo de produtos e melhorar mobilidade a populagdo. Por se-
rem revestidas com asfalto fornecem uma estrutura resistentes e confortavel
para quem utiliza. Com a pavimentagdo implantada nas vias, a inddstria au-
tomobilistica foi implantada no Brasil na metade do século passado (BER-
NUCCI, 2008).

De acordo com Bernucci (2008) em 1928, foram inauguradas pelo
presidente Washington Luiz, as rodovias Presidente Dutra, que liga o Esta-
do do Rio de Janeiro e o Estado de Sdo Paulo, e a Rio de Janeiro — Petropo-
lis, hoje conhecida como Rodovia Washington Luis.

Quando a populagdo de uma certa regido ¢ beneficiada com o as-
falto, na maioria dos casos também sdo beneficiadas como rede de sanea-
mento, mas as obras de saneamento ndo sio visiveis por estarem abaixo do
asfalto, e a ma execugdo dela pode causar danos ao asfalto. E muitas das
vezes essas manutengdes nas redes de saneamento € necessario a demoligao
do asfalto, com isso depois da manutenc¢do ocorre a restauragdo asfaltica,
que na maioria dos casos sdo feitos incorretamente causando patologias no
asfalto. E hoje em dia além da concessionaria de agua, outros servigos como
gas, telefonia, fibra 6tica, estdo optando em implantarem redes subterrane-
as, onde tais concessionarias supracitadas ao implantarem suas redes fazem
a demoli¢do do asfalto, e muitas vezes nao restauram deixando para o 6rgao
publico restaurar ou a restauracdo ¢ feita de modo que forme patologias no
asfalto futuramente.

No entanto, as patologias do asfalto ndo sdo somente causadas por



possiveis manutencdes nas redes e repavimentacdo. Existem patologias que
sdo criadas até antes da camada de revestimento.

Esse artigo ird abordar de uma maneira sucinta, as patologias que o
asfalto adquire apds a sua demoli¢ao, quando faz necessario fazer uma ma-
nutengdo ou implantagao de uma rede subterranea, e a importancia da res-
tauracdo asfaltica feita pelas empresas de forma correta, para que nao seja
feita pela prefeitura ou outro 6rgdo publico, porque essa restauragdo tem um
valor elevado, e caso seja algum 6rgdo publico a fazer esta restauracao, sera
gerado danos ao erario.

Este estudo tem o objetivo apresentar as diversas patologias asfal-
ticas e principalmente a patologia causadas pela demoli¢do do pavimento,
devido a execucao errada do servigo de restauragdo asfaltica, e mostrar que
faz necessario que esse servico seja feito pela empresa que realizou a de-
moli¢cdo do pavimento, demostrando uma tabela de custo desse servigo, que
ndo ¢ justo que saiam dos cofres publico esse tipo de custo. Tendo como
objetivos especificos:

* Obter casos de manuten¢ao ou implantagdo das redes subterranea,
que faz necessario demolir o asfalto;

* Mostrar patologias que podem surgir devido a ma restauragao;

* Custo dessa restauracdo caso seja o 6rgao publico a fazer;

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Pavimentacio

Opavimento flexivel ou rigido oferecera, devido as técnicas da enge-
nharia, mostrando o tipo mais vidvel economicamente, para maior
tranquilidade no deslocamento, seguranca e o conforto ambiental aos am-
bientes do entorno.

Em outras palavras, a escolha do pavimento podera ser executado de
varias maneiras, dependendo do investimento, do projetista e das condicdes

do local da via.
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2.1.1 Pavimentacao asfaltica

Os principais pavimentos sdo conhecidos, como flexiveis, semirri-
gidos e rigidos. Se diferenciam principalmente por causa da distribuigdo
de cargas ao longo da estrutura. Os pavimentos rigidos a sua distribui¢do
das tensdes sao de maneira mais uniforme do que o flexivel como mostra a

figura 1 (ROANDERSON, 2011).

Figura 1: Distribui¢do de tensdes do pavimento rigido e do flexivel

Pavimento Rigido Pavimento Flexivel
R ., Base

Subleito p Subleito

Fonte: RO ANDERSON ENGINEERING (2019)
2.1.2 Pavimento flexivel

Eusinado uma mistura de agregados com cimento asfaltico de petroleo
(CAP), mais conhecido e mais presente nas cidades brasileiras, por isso
serd o pavimento do estudo desse trabalho. Sdo executadas geralmente por
camadas: Refor¢o do subleito, sub-base, base e por fim o revestimento as-
faltico (MARQUES, 2006).

Nossos solos geralmente sdo muito argilosos e normalmente ¢ me-
lhor o uso do pavimento flexivel, suas caracteristicas sdo as varias camadas,
menor rigidez, o investimento inicial € baixo, porém, a necessidade de ma-
nuten¢do ¢ maior.

Como esse tipo de pavimento ¢ mais utilizado nas cidades como
supracitada acima, o numero de implantacdo e manutengao de redes sub-
terraneas sao maiores, como a propria prefeitura na manutencao das redes
pluviais, existe as empresas de luz, gés, d4gua, e no momento também, as
empresas de telecomunicagdo que optam em implantar suas redes subter-
raneamente, causando remendos no pavimento, caso ndo seja recuperado

corretamente podem causar patologias no asfalto (BALBO, 2007).



2.2 Tipo de Patologia

ualquer patologia encontrada no pavimento ¢ considerada uma trinca,
um afundamento, ondulagdes, escorregamento, exsudacao, desgaste,
panela ou buraco, remendo (DNIT NORMA 05 —2003).

2.3 Trincas

ao visualmente faceis de serem percebidas, podendo ser trincas isoladas
Sou interligadas (Figura 2). Pode-se ter trés tipos de trincas isoladas, as
que sdo predominantemente ortogonal ao eixo da via, as que sdo predomi-
nantemente paralelas ao eixo da via e trincas que sdo relacionadas ao fend-
meno de retracdo térmica, respectivamente chamadas de trincas transversal,
trincas longitudinal e trincas de retracdo (DNIT NORMA 05 —2003).
E quando se menciona em trincas interligadas, sdo trincas sem dire¢des pre-
ferenciais, visualmente ao um aspecto de couro de jacaré, podendo ou ndo
apresentar erosdo, evoluindo para uma panela ou buraco (DNIT NORMA
05 —2003).

Figura 2: Trinca isolada — longitudinal e Trinca interligada — tipo jacaré

Fonte: DNIT NORMA 05 —2003

2.4 Afundamentos, ondulacdes e escorregamento

afundamento por consolidacdo pode ser causado por causa da fluidez
Opléstica das camadas do pavimento ou até do subleito, podendo ocor-
rer solevamento, ao longo das trilhas das rodas ou nao (Figura 3) (DNIT
NORMA 05 —2003).

O afundamento plastico ¢ causado pela consolidagcdo de uma cama-
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da para outra camada do pavimento ou do subleito sem sofrer solevamento.

Figura 3: Afundamento de trilha de roda e afundamento local.

(Fonte: DNIT Norma 05 — 2003)

As Corrugagdes ou ondulagdes sdo caracterizadas como deforma-
coes transversais na superficie do pavimento, sdo depressdes intercaladas,
com comprimento de onda entre duas cristas. O escorregamento ¢ identifi-
cado quando o deslocamento aparecido ¢ uma fenda em forma de meia-lua,
quanto o pavimento escorrega de um jeito que fica por cima dele mesmo
(Figura 4) (DNIT NORMA 05 —2003).

Figura 4: Ondulagdes ¢ escorregamento

Fonte: DNIT Norma 05 — 2003

2.5 Exsudacio

ﬁ exsudagdo acontece quando o ligante betuminoso aflora causando uma

ancha escuras no asfalto (Figura 5), devido a grande quantidade na
mistura usinada (DNIT NORMA 05 —2003)
Figura 5: Exsudagéo

Fonte: DNIT Norma 05 — 2003



2.6 Desgaste

I : sta patologia ¢ identificada por causa da aspereza superficial do asfalto.
A massa asfaltica sofre com o tempo de uma forma que ¢ notorio na
figura 6, o arrancamento dos agregados da mistura. Em pavimentacdo com

pouco tempo de vida, essa patologia pode aparecer se a mistura asféltica so-

freu superaquecimento durante sua usinagem ou por pouco ligante na mis-
tura (DNIT NORMA 05 —2003)
Figura 6: Desgaste

e -

Fonte: DNIT Norma 05 — 2003
2.7 Panela ou buraco

panela simplesmente seria um buraco que se forma no revestimento
Aanéltico (Figura 7). Todos as patologias que foram apresentadas aci-
ma, podem se evoluir para esses estagio. Quando o revestimento sofre algu-
ma patologia j& apresentada a agua percola o pavimento e ocorre o processo
de amolecimento das camadas do pavimento onde os agregados da mistura
comegam a se separar (desagregamento) devido a sua incompressibilidade.
Em época de chuvas pode se notar o aparecimento de mais buracos (DNIT
NORMA 05 —2003)

Figura 7: Buracos, cavidade ou panelas
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2.8 Remendo

Essa patologia sdo os remendos mal executados, onde ¢ encontrado um
buraco (Panela), e ¢ preenchida de qualquer maneira com uma ou mais
camadas, na maioria dos casos essas praticas sao denominadas de “tapa-bu-
raco” (DNIT NORMA 05 —2003).

Em outros casos sdo demolig¢des no asfalto para alguma manutencao
nas redes pluviais ou até alguma implantagdo de rede nova que seja subter-
ranea, e na hora de restaurar esse asfalto a empresa que esta prestando esse
servi¢o nao restaura o asfalto como deveria.

Quando o remendo profundo que na maioria dos casos sdao essas
demoli¢des supracitadas, onde nao s6 o revestimento asfaltico ¢ arrancado,
como mostra a figura 8§ mas também as camadas inferiores. Geralmente
apresentam formas retangulares, com isso € preciso aterrar, em seguida im-
primar e asfaltar.

Figura 8: Remendo

—

Fonte: Arquivo Pessoal (2018)

3. RESTAURACAO ASFALTICA
ﬁ restauragdo asfaltica de um pavimento com alguma patologia, deve
er avaliado sua estrutura e sua superficie. Nessa avaliacdo tem que
ser considerado: o local da trinca e a gravidade da trinca, deformagdes, e
verificar a carga que aquele pavimento sofre no momento.

3.1 Restauracao Asfaltica Funcional

Como ¢ citado em Bernucci et al (2010):
“[...] para restauracdo funcional superficial sdo utilizados os



revestimentos isolados ou combinados e antecedidos ou nao
por uma remoc¢ao de parte do revestimento antigo por fresa-
gem: lama asfaltica, tratamento superficial ou duplo, micro
revestimento asfaltico a frio ou a quente, concreto asfaltico,
mistura do tipo de camada porosa de atrito [...]” (BERNUCCI
et. al., 2010).

Também ¢ citado que para prevenir ou retardar essas restauragdes as
trincas isoladas tém que ser tratadas com selagem ou execucdo de camadas
asfalticas delgadas. (BERNUCCI et. al., 2010).

3.2 Restauracao Asfaltica Estrutural

ssa restauracao ¢ feita quando o pavimento ¢ comprometido estrutural-

mente ou quando hd um aumento de carga do trafego na regido.
Normalmente nesses casos esse tipo de recapeamento, € utilizado ¢ o SMA,
onde ¢ misturado um polimero junto ao trago da mistura na hora da usina-
gem, ou até modificados com borracha moida de pneus (BERNUCCI et.
al., 2010).

3.3 Restauracio por demoli¢cdo

Esse tipo de restauracdo ¢ uma das mais executadas nas cidades, por te-
rem muitas redes subterranea, que ¢ comum que essas redes precisem
de manutengdo periodicamente, € com isso faz necessario demolir o asfalto.
E em outros casos faz a demolicao desse asfalto para implantacdo de rede
subterranea, como mostra a figura 9 (DNIT, 2006).

Flgura 9: Implanta(;ao de rede telecomumcacao subterranea

Fonte: Arqu1V0 Pessoal (2017)
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Pode-se observar que foi executado o servigo de demolig¢ao do pa-
vimento, escavagado para implantacao de rede, depois foi reaterrado a vala e
recapeamento do trecho demolido.

Foram observados problemas na recomposi¢ao dos pavimentos cau-
sada provavelmente pela ma recomposicao das valas abertas. A restauracao
inadequada de uma vala pode provocar afundamentos, trincas, desgastes,

escamacdo, descolamento, buracos, entre outras patologias.
3.3.1 Recuperacao dos afundamentos

No caso de afundamento sao duas técnicas mais eficaz: o recapeamento
e a fresagem. O recapeamento ¢ a constru¢do de uma ou mais cama-
das asfalticas sobre o pavimento ja existente (confira a figura abaixo, com
uma faixa de rolamento recapeada), incluindo, geralmente, uma camada
para corrigir o nivelamento do pavimento antigo, seguida de uma camada
com espessura uniforme, afirma Rocha (2010). Enquanto que a fresagem ¢
a operagao de corte do revestimento asfaltico existente em um trecho para
restauragao da qualidade ao rolamento da superficie ou melhorar sua capa-
cidade de suporte (BERNUCCI et al, 2008).

A fresagem além de ser eficiente nesse caso também apresenta uma
outra vantagem, o material retirado na fresagem pode ser reutilizado (Fi-
gura 10) o material de fresagem sendo despejado em um caminhdo, contri-
buindo para meio ambiente preservando assim os recursos minerais.

Figura 10: Fresagem e pavimentagao

o T

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)



3.3.2 Recuperacio de Panelas

patologia conhecida como panela ou buraco ¢ restaurada por remen-
Ados, sim remendo ¢ um tipo de patologia, mas isso quando ¢ executa-
do de forma incorreta, o remendo feito de forma correta ele ¢ eficaz (PRE-
FEITURA DE BELO HORIZONTE, 2011).

Demarcar a area a ser restaurada e recorte formando um quadrado e
um retangulo, para que possa ser criado uma “ancoragem’ para a massa as-
faltica ndo saia do “buraco”. E indispensavel que o recorte faga um angulo
de 90° com o asfalto existente (PREFEITURA DE BELO HORIZONTE,
2011)

Apo6s a demolicao do asfalto, remova-o com a utilizacao de pas, en-
xadas e carrinho, muito importante ndo deixar esse material no local. Esse
material deixado no local pode atrapalhar no transito de veiculo e de pedes-
tres, sem contar que se cairem na rede pluvial pode entupir ralos casando
enchentes no local.

Depois da retirada do material grosso, retira-se com uma vassoura
0 po que tiver solto, com um regador, ¢ jogado um pouco d’agua para as-
sentar a poeira e o po solto, varrendo também o asfalto existente, para esta
limpo quando forem pintar com emulsdao (PREFEITURA DE BELO HO-
RIZONTE, 2011).

Apos a limpeza, ¢ aplicado a emulsdo asfaltica no fundo e nas pa-
redes verticais da area recortada, emulsao asfaltica supracitada ¢ tipo RR
—1C, pura, ou diluida no maximo com 20% (vinte por cento) de agua. A
area que ira receber a massa asfaltica tera que esta toda coberta de emulsao
e o revestimento existe também tera que ser aplicado a emulsao de 10 a 20
cm de cada lado do buraco. E aplique a massa asfaltica no “buraco” ((PRE-
FEITURA DE BELO HORIZONTE, 2011)

Apo6s a aplicagao da massa asfaltica no “buraco”, o rastelamento
dessa massa deve ser feito com cuidado para que a massa acompanhe o
mesmo nivel do asfalto existente para que ndo haja empogamentos de dgua
e nem desnivel como um “quebra-molas” (PREFEITURA DE BELO HO-
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Depois do espalhamento da massa, deve-se ser compactada com
auxilio de placa vibratéria, ou em caso de “buracos” maiores utilizar rolo

compactador.
3.4 Custo de restauracio

Concessionarias prestadoras de servigos presam pelo lucro da empresa,
quanto mais clientes melhor. Para isso elas fazem de tudo para seus
clientes ficarem satisfeitos, trazendo melhorias na forma de fornecimento
dessa prestacdo de servico, sendo ela de telefonia, agua entre outras. Com
isso algumas dessas concessionarias comecaram a implantarem suas redes
subterraneamente, € por sua vez comegaram a demolir o asfalto para isso,
para isso com a fiscalizacdo dos 6rgaos publicos estas sdo obrigadas a res-
taurarem o que demoliram.

Mas por muita das vezes nao sao restauradas ou demoram a ser restaurada,
devido as chuvas aquela camada demolida ndo ¢ mais impermeavel e a agua
percorre por debaixo do asfalto que ndo foi demolido causando patologias.
Fazendo que os 6rgdos publicos como a prefeitura gastem dinheiro publi-
co para essas demandas de restauragao asfalticas. A tabela 1 apresenta um
custo basico para restauragdo asfaltica para um caminhao de 16 toneladas

de asfalto.

Tabela 1: Tabela operacional de custo de restauragdo asfaltica com indice do EMOP-RJ

CUSTO OPERACIONAL PARA RESTAURACAO ASFALTICA PARA 1 CAMINHAO 16TON

m PR | Quantidade
Item Codige Descrigho dos servigos Quantidade hora UN. Parclal | demio de

miximo abra
10 Processo Equipe de asfalto

Mo de obra de encammegndo de oben,
inclusive encargos sociais

Mbo de obea de Gatilheigos, inchasive
encarges sociais

1,01 | 05.105.0063-A 8,00 H 28,81 230,48 1,00

1,02 | 05.105.0066-A 8,00 H 18,63 298,08 2,00

Mbo de obea de apropeiador, inclusive

1,02 | 05.105.0073-A encengos socials 8,00 H 20,48 163,84 1,00

Mao de oben de ajudaste, inclusive N N
104 | 05.105.0016-A cnemgos sociais 8,00 H 12,54 501,60 s00

Mio de obra de engesbeiro ou

5 52
108 | 03.103.0032A | ot cuiteto, inclusive encangos sociais

8,00 H 73,81 590,48 1,00

Refeigho coaforme convengo do
trabalhio para coastragbo civil ¢
condigtes higidnicas ¢ sanithrias

adequadas

Placa & simalizagbo preveativ par

obea 5 via piblica, & acordo com a

107 | 02.030.0008-A resaluglo da peefeitera - RJ, 400 UN 6295 | 251,m2

compeeendendo fomecimento e

colocaglo

1,06 | 05.100.0022-A 13,00 UN 10,00 130,00

Subtotal PR 2.166,20




PR | Quantidade
200 Processo hora UN. PR parcial de
‘compactagie . UNIT. | o | 9uipament
o
Roko Compactador vibratéeio, auto
201 | 19.006.0007-C | propelido para reparo de pavimentagbo, 6,00 H 54,17 325,02 1,00

capacidade de 2 ton. Inclusive operador
Roko Compactador vibratieio, auto
202 | 19.0060007.E | propelido para reparo de pavimentagbo, 3.00 H 3245 97,35 1,00
capacidade de 2 ton. Inclusive operador
Caminhlo bascalante do tipo médio-
pesada, trocada, capacidade de 12,00
203 | 19.004.0016-C | mbo basculaste do tipo médio-pesada, 6,00 H 152,63 | 918,78 1,00
trucado, capacidade de 12.00 =,

inclusive motorista
Caminhlo bascalante do fip midio-
208 | 1900400166 | pesado, trucado, capacidade de 12,00 3,00 H 49,87 149,61 1,00
mio basculaste do tipo médio-pesads
rucado, capacidade de 12,00 o,
inclusive matarista

Caminhoncta & servigo, capacidade
para 13 passageiras ou 1650Kg, com
motorista, material d¢ operagho ¢
205 [ AD15.15.0250|  maserial de manutengo, com as 600 H 1105 | 66630 1,00
seguintes especificagbes minimas:
motoc  gasolina de 123CV. Custo
hordrio produtivo.
Caminhoncta & servigo, capacidade
para 13 passageiras ou 1650Kg, com

motorista ¢ material de operagho, com

206 | AD15.15.0300 | s seguinses especificagbes mininas: 3,00 H s626 [ 16878 100

motoc 2 gasolina de 123CV. Custo
haririo impeodutivo {meoor

famcioaando)
Subtotal 2,00 232284
Ul a PR PR
200 | Processo UN. P parcial
quente uni, | P
Revestimeato em Cancreso
Betuminoso Usinado a Quente, d
Acordo com as "Instnucoes Para
Exccucao”, do Der-RJ,

301 | 20.009.0040-A | Compreendendo Apenas o Preparo da 7,00 v 2481 | 150367

Mistura, Exchasive o Fornecimento e

Transpocte dos Matesiais,
Considerando uma Produslo de Usina
De 1 0.00m3/
@2 41508 SisumEbe “‘"“‘,’}""" Fanulsgo Re- 110,00 M2 12 189,20
subtotat 300 XY
Total dos servigos  RLIK]
1
oBS: 7m
equivale 16 Total dos servigos
toneladas com B.D.L hree

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Para um caminhao de asfalto é necessaria uma equipe de 13 pessoas
evolvidas, integradas por 1 encarregado de turma, dois rastilheiros, cinco
ajudantes, um apropriador, um operador de rolo, um engenheiro, dois mo-
toristas, custando entorno de 2.166,20 (dois mil cento e sessenta e seis reais
e vinte centavos), com almoco e placa de sinalizagdo, tabela 2:

Tabela 2: Tabela custo de mao de obra para restauragdo asfaltica com indices EMOP-RJ

Quastidade ; PR. | PR Pardal | Quastidade de
ftem Codige Descrigho des servies hora U N | miisimo milo de obra
100 Processo

.+ [ Mo de cben de encarregado de obra, B
101 05.105.0063.A inclusive cacangos sociais 8,00 H 2881 230,48 1,00
Mio de obma de rastilbeiros, inclusive
2 \ 2
1,02 05.105.0066-A encargos sociais 8,00 H 1863 298,08 200
Mbo de obea de spropeindr,
3 734 P! 3
1,03 05.105.0075.A inclusive cacangos sociais 8,00 H 2048 163,34 1,00
104 | 0510800164 [ Mo deobra de sjudunte, inclusive 800 " 1284 501,60 00
encargos socisis
Mbo de obra de eagenheiro oa
52, 7
1,05 05.105.0032-A arquiteto, inclusive encargos sociais 8,00 H 181 550,48 1,00
Refeisho confomme canvenglo do
106 | 0s.100.0022.4 trabatho para construglo civil ¢ 13,00 UN 10,00 130,00
condiges higitaicas ¢ sanisirias
sdequadas
Placa de sinalizagdo preventive pars
abra na via pablica, de acordo com a
107 | 02030.0008.4 resolugo da prefcitura - RJ, 400 UN o 1
comprecadendo formecimeata ¢
colocasbo

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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Nos equipamentos irdo precisar de um rolo compactador pequeno
de 2 toneladas aproximadamente, um caminhdo basculante tara de 16 to-
neladas, e uma camioneta para transportar a equipe de aplicagdo, dividindo
em hora produtiva e hora improdutiva, 80% e 20% respectivamente. Com a
demanda de um caminhao de asfalto com 16 toneladas. o equipamento em
um dia de trabalho custa 2.322,84 (dois mil trezentos e vinte dois reais e

oitenta e quatro centavos), como mostra a tabela 3 abaixo.

Tabela 3: Tabela custo de equipamento para restauragdo asfaltica com indices EMOP-RJ

q o PR. PR. Parcial | Quantidade de
208 Frecesss compactacio hera UN. | UNIT. | miximo | equipamente

Rolo Compactador vibratario,
auto propelido pars reparo de
pavimentagso, capacidade de 2
ton. Inclusive operador
Rolo Compactador vibratario,
auto propelido para reparo de
pavimentagio, capacidade de 2
ton. Inclusive operador
Caminhio basculante do tipo
médio-pesado, trucado,

2,01 19.006.0007-C 6,00 H 54,17 32502 1,00

2,02 19.006.0007-E 3,00 H 3245 97,35 1oe

capacidade de 12,00 mio
basculante do tipo médio-
pesado, trucado, capacidade de
12,00 m’, inclusive motorista
Caminhiio basculante do tipo
miédio-pesado, trucado,
capacadade de 12,00 mio
basculante do tipo médio-
pesado, trucado, capacidade de
12,00 m", inclusive motorista
Caminhonets de servigo,
capacidade para 13 passageiros
ou 1650Kg, com motorista,
material de operagiio e material
2,05 AD 15.15.0250 de manutengdo, com as 6,00 H 111,05 666,30 100
seguintes especificagdes
minimas: motor a gasolina de
123CV. Custo horino
produtivo.
Caminhonets de servigo,
capacidade para 13 passageiros
ou 1650Kg, com motorista ¢
material de operagdo, com as
2,06 AD 15.15.0300 seguintes especificagbes 3,00 H 56,26 168,78 Loe
minimas: motor a gasolina de
123CV. Custo horino
improdutivo (motor
funcionando).

2,03 19.004.0016-C 6,00 H 152,63 915,78 100

2,04 19.004.0016-E 3,00 H 49,87 149,61 1,00

231284
Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

E na tabela 4 abaixo mostra que, para a restauragao sera necessario
também o fornecimento do CBUQ, uma usina que fornecera o asfalto e a
emulsao escolhida o RR-1C (emulsdo Asfaltica Cationica de Ruptura Rapi-
da), gerando um custo de 1.692,87 (um mil seiscentos e noventa e dois reais

¢ oitenta e sete centavos).



Tabela 4: Tabela de custo de Fornecimento do CBUQ e do RR-1C para restauragao asfal-
tica com indices EMOP-RJ

PR. | PR. Parcial
~— ~ R Ouantidad !
3"" L B0 UN-lunit|  miximo

R em concreto b i usinado
aa quente, de acordo com as “instrugdes para
¢d0”, do DER-RJ, dendo apenas
o preparo da mistura, exclusive o fornecimento ¢f
dos materiais, iderando uma
produgdo de usina de 10,00 m*/

3,01]20.009.0040-A 7,00 M3 214,81  1.503,67

3,02 41905 Pintura de ligag3o com emulsio mr-lc 110,00 M2 1,72 189,20

1.692.87

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Com isso tudo, o custo total, mostrado na tabela 5, € o valor que um
orgdo publico gasta para fazer esse tipo de servico ¢ de 7.820,12 (sete mil
oitocentos e vinte reais e doze centavos), considerando um B.D.I. de 26,5
%, 1sso para um dia de trabalho. Entdo ndo ¢ justo o servigo publico pagar
essa conta das concessionarias que fazem isso para seu proprio lucro, teria

que ter uma fiscalizagdo mais rigorosa entorno disso.

Tabela 5: Tabela de custo total e custo com B.D.I.

Total dos servigos 6.181,91

Total dos servigos com
BD.L 7.820,12

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

4. CONCLUSAO

este artigo, foi visto as patologias que podem estar presentes nas ro-

dovias, vias, avenidas e ruas, dependendo da execu¢do pavimento
desde o subleito, ou patologias devido a vida ttil do asfalto, ou devido
manuten¢do de redes ou implantacdo de novas redes.

Como quase tudo no Brasil a manutengdo ndo ¢ visto como pri-
mordial para conseguir que a vida Util daquele servigo ou patrimonio seja
aumentada. Na maioria dos casos sdo medidas paliativas de restaura¢ao ou
de manutengao corretiva. Isso ndo seria diferente com a pavimentacao as-

faltica, onde pode-se diminuir do nimero de patologia apresentados nesses
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anos, como tecnologias que as diminuisse.

O usual ¢ feito reparos em pavimentos ja no final da sua vida 1til
do que executar uma nova pavimentagao, onde se preza o simples e mais
barato a curto prazo sem pensar ao longo prazo.

No caso de demoli¢do asfaltica por intermédio de manutengdes e implan-
tagdes de redes subterraneas, que faz necessario a demoli¢ao do pavimento
asfaltico, as prefeituras do estado do Rio de janeiro precisam de mais fisca-
lizagdes mais duras, para fiscalizar esse tipo de servigos, que hoje ¢ inefi-

ciente devido aos poucos profissionais nesse segmento nos 6rgaos publicos.
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