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RESUMO

Este artigo explora a integracdo da Teoria Ator-Rede (TAR) e da Taxonomia
de Bloom Revisada (TBR) no desenvolvimento de software educacional,
destacando como essas abordagens complementares podem aprimorar tanto
o design quanto a aplicacdo de tecnologias no contexto educacional. A TAR
permite mapear e compreender as interacdes complexas entre diversos
atores no ambiente educacional, enquanto a TBR oferece uma estrutura
sistematica para a criacdo de descritores de aprendizagem alinhados com
diferentes niveis de complexidade cognitiva. A combinacdo dessas
abordagens resultou em um software tecnicamente robusto e
pedagogicamente eficaz, que facilita o planejamento, a execucdo e a
avaliacdo das préticas pedagdgicas. Testes piloto indicaram que o software
aumentou o engajamento dos estudantes e melhorou a qualidade do ensino,
ao mesmo tempo que promoveu um ambiente de aprendizagem adaptativo e
inclusivo. Este estudo sugere que a integracdo da TAR e da TBR pode
transformar as préaticas pedagdgicas e promover a inovacao educacional.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria Ator-Rede; Taxonomia de Bloom Revisada;
Software Educacional; Inovagédo Pedagogica; Redes Sociotécnicas

COMO A INTEGRAGAO DE ABORDAGENS TEORICAS PODE
MELHORAR A PRATICA PEDAGOGICA

O uso de tecnologias digitais na educacdo tem crescido
exponencialmente, criando novas oportunidades para inovar na forma como
ensinamos e aprendemos. Neste cenario, 0 desenvolvimento de software
educacional se torna cada vez mais relevante, pois pode auxiliar professores
a enfrentar os desafios do ensino contemporaneo.

Duas abordagens tedricas que podem transformar a pratica
pedagdgica sdo a Teoria Ator-Rede (TAR) e a Taxonomia de Bloom Revisada
(TBR). A TAR ajuda a entender as intera¢gfes entre todos os envolvidos no
processo educacional — professores, alunos, tecnologias e métodos
pedagdgicos — proporcionando insights valiosos sobre como essas relagfes
podem ser otimizadas (Latour, p. 15, 2005; Callon, p. 196, 1986). A TBR, por
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sua vez, oferece uma estrutura clara para definir objetivos educacionais que
ajudam no desenvolvimento cognitivo dos alunos (Anderson e Krathwohl, p.
19, 2001; Bloom, p. 23, 1956).

Este estudo apresenta um software educacional que integra essas
duas abordagens, oferecendo aos professores uma ferramenta eficaz para
aprimorar a qualidade do ensino. Com este software, os professores podem
criar descritores de aprendizagem alinhados com as melhores praticas
pedagdgicas e adaptar suas estratégias de ensino as necessidades dos
alunos. Além de automatizar processos, 0 software promove uma
aprendizagem mais significativa e adaptativa, preparando melhor os alunos
para os desafios do futuro.

Objetivo do Artigo

Este artigo tem como objetivo demonstrar como a integracdo da
Teoria Ator-Rede (TAR) e da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR) pode
aprimorar o desenvolvimento de software educacional e suas praticas
pedagégicas. A TAR oferece uma base teérica para entender as interacoes
no ambiente educacional (Latour, p. 22, 2005), enquanto a TBR estrutura a
definicdo de objetivos e a criacdo de descritores de aprendizagem (Anderson
e Krathwohl, p. 27, 2001). Essa integracdo visa criar ferramentas
educacionais robustas e alinhadas as metas pedagoégicas, promovendo o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes e facilitando a adocdo dessas
tecnologias no contexto educacional (Garrison e Anderson, p. 34, 2003).

TEORIA ATOR-REDE (TAR)

Histérico e Fundamentos

A Teoria Ator-Rede (TAR) emergiu nos anos 1980 como uma
abordagem inovadora dentro dos Estudos de Ciéncia e Tecnologia (STS),
através dos trabalhos de Bruno Latour, Michel Callon e John Law. A TAR
propde uma ruptura com as abordagens tradicionais ao tratar as interacdes
sociais e técnicas como partes inseparaveis de redes complexas.

A TAR sugere que a separacao entre o social e o técnico é artificial,
uma vez que tanto os atores humanos quanto os ndo-humanos (tecnologias
e artefatos) desempenham papéis cruciais na formacédo e manutencgéo das
redes sociotécnicas. Ao considerar todos os elementos de uma rede como
"atores" com agéncia, a TAR propde uma visdo mais integrada das interacdes
gue constroem a realidade social e técnica.

Michel Callon, em sua pesquisa sobre o desenvolvimento de uma
nova tecnologia de pesca, destacou o processo de "traducao”, pelo qual os
interesses dos diferentes atores sdo alinhados para formar uma rede coesa.
John Law contribuiu ao explorar como as redes sociotécnicas podem se
manter estaveis ou desestabilizar ao longo do tempo, introduzindo o conceito
de "inscricdes", que ajudam a estabilizar o conhecimento e as praticas dentro
de uma rede.
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Portanto, a TAR oferece uma estrutura tedrica robusta para analisar
as interacdes entre diferentes atores, humanos e ndo-humanos, que moldam
a construgdo e transformacdo das redes sociotécnicas. No contexto
educacional, essa abordagem permite uma compreensdo mais profunda das
dindmicas que influenciam o uso de tecnologias no ensino e na
aprendizagem.

AplicacGes da TAR no Contexto Educacional

A aplicacdo da Teoria Ator-Rede (TAR) na educacdo proporciona
uma nova perspectiva sobre as interagbes complexas em ambientes
escolares e académicos. A TAR permite analisar as relacdes entre atores
como professores, alunos, curriculos, tecnologias e praticas pedagdgicas,
gue constituem redes sociotécnicas dinamicas.

A TAR possibilita mapear as interacdes entre os elementos que
comp8em o ambiente de ensino-aprendizagem, como a implementacédo de
uma nova tecnologia educacional. A introducdo de novas tecnologias ou
métodos pedagdgicos pode ser vista como um processo de traducgédo, onde
as praticas existentes sdo renegociadas para acomodar novos elementos.
Esse processo pode tanto fortalecer quanto desestabilizar a rede,
dependendo de como os novos elementos séo integrados.

A TAR tem sido usada para explorar a ado¢ao de tecnologias digitais,
a reformulacéo de curriculos e a inovacdo pedagdgica, mostrando como a
adocdo de plataformas de ensino online reconfigura as interacdes entre
professores e alunos, criando novas formas de mediacdo pedagdgica.

A TAR oferece uma lente valiosa para compreender como as préaticas
pedagdgicas e as tecnologias educacionais s&o co-construidas e
continuamente renegociadas dentro das redes sociotécnicas, proporcionando
uma visao integrada das intera¢des que moldam o ensino e a aprendizagem.
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TAXONOMIA DE BLOOM REVISADA (TBR)

Aplicar:
Usar,
implementar,
executar,
demonstrar.

Taxonomia de

Bloom Revisada

Analisar:
Diferenciar,
comparar,
examinar,
categorizar.

Figura 1: Representacéo dos niveis da Taxonomia de Bloom Revisada.

Evolucéo e Relevancia na Educacdo Moderna

A Taxonomia de Bloom Revisada (TBR) é uma atualizagdo da
Taxonomia de Bloom original, desenvolvida por Benjamin Bloom na década
de 1950 e revisada por Anderson e Krathwohl no inicio dos anos 2000. Como
ilustrado na Figura \ref{fig:bloom}, a TBR reorganiza os niveis cognitivos em
uma estrutura que reflete mudancas nas teorias de aprendizagem e nas
praticas educacionais contemporaneas.

Composta por seis niveis hierarquicos de complexidade cognitiva —
lembrar, compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar — a TBR promove uma
abordagem mais dindmica e adaptativa ao planejamento pedagdgico. Essa
estrutura é amplamente utilizada no planejamento pedagdgico para garantir
gue os processos de ensino e avaliacdo estejam alinhados com as metas
educacionais pretendidas.

A TBR é especialmente 0t no contexto das tecnologias
educacionais, onde a criacdo de atividades e avalia¢cdes alinhadas com
diferentes niveis de complexidade cognitiva pode ser automatizada e
integrada a sistemas de gestao de aprendizagem (LMS). Isso facilita a criagcao
de itinerarios de aprendizagem personalizados e adaptativos, que respondem
as necessidades individuais dos alunos.
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Uso da TBR no Desenvolvimento de Descritores de Aprendizagem

A TBR desempenha um papel fundamental na construcdo de
descritores de aprendizagem, que s&8o essenciais para o planejamento
pedagdgico e a avaliagcao do progresso dos alunos. Os descritores baseados
na TBR sdo formulados utilizando os verbos especificos de cada nivel
cognitivo, facilitando a definicdo clara dos objetivos educacionais e das
expectativas de desempenho.

No desenvolvimento de software educacional, a TBR pode estruturar
atividades e avaliagBes alinhadas com diferentes niveis de complexidade
cognitiva. Softwares que incorporam a TBR permitem criar itinerarios de
aprendizagem personalizados, adaptados ao progresso dos alunos,
facilitando o ensino diferenciado e garantindo que todos os estudantes
alcancem niveis mais elevados de pensamento critico e criativo.

Além disso, a TBR pode ser codificada em sistemas de gestédo de
aprendizagem (LMS), automatizando a criagdo e a avaliagcdo de descritores
de aprendizagem. Isso assegura que as avaliagdes estejam alinhadas com
os objetivos pedagoégicos e que os resultados educacionais sejam
mensuraveis de forma objetiva.

Portanto, o uso da TBR no desenvolvimento de descritores de
aprendizagem ndo sé promove um ensino mais estruturado e eficaz, mas
também facilita a integracdo de tecnologias educacionais que suportam e
ampliam as praticas pedagogicas tradicionais.

METODOLOGIA

Integracdo da TAR no Desenvolvimento de Software Educacional

A metodologia deste estudo baseia-se na integragédo da Teoria Ator-
Rede (TAR) ao processo de desenvolvimento de software educacional. A
TAR foi escolhida por sua capacidade de mapear as redes sociotécnicas que
emergem no ambiente educacional, oferecendo insights sobre como as
tecnologias educacionais sdo co-construidas junto com as praticas
pedagdgicas.

Aplicando a TAR, o foco est4 em identificar e analisar as interacdes
entre professores, estudantes, desenvolvedores de software, curriculos e as
tecnologias utilizadas. Essa abordagem permite uma compreensdo mais
profunda de como essas intera¢des influenciam o design, a implementacgéao e
0 uso do software, garantindo que ele atenda as necessidades dos usuarios
e se alinhe com as praticas pedagdgicas existentes.

Um elemento central desta metodologia é o \textbf{Mapa de Jornada},
uma ferramenta que mapeia as etapas e experiéncias dos docentes ao
utilizarem o software para criar descritores de aprendizagem. O Mapa de
Jornada revela os pontos de contato, desafios e oportunidades de melhoria
ao longo do processo, orientando o desenvolvimento de funcionalidades que
respondam as demandas pedagdgicas.
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A Decomposi¢do Funcional de Sentencas Educacionais € outra
parte crucial da metodologia, envolvendo a transformacéo de descritores
complexos em acdes pedagodgicas claras e focadas. Isso garante que cada
descritor represente uma Unica acdo educativa, facilitando tanto o
planejamento pedagdégico quanto a avaliacao dos resultados.

Além disso, o processo de Traducdo das Necessidades
Pedagogicas em Funcionalidades de Software captura as necessidades
dos educadores e as incorpora ao software através de design centrado no
usuario. Essa abordagem iterativa assegura que o software evolua em
resposta ao feedback dos usuarios, resultando em uma ferramenta
educacional robusta e adaptativa.

Mapa de Jornada e sua Aplicacdo no Contexto Educacional

O Mapa de Jornada é utilizado para visualizar e analisar as etapas
e experiéncias dos docentes ao desenvolverem descritores de
aprendizagem. Ele mapeia o0 processo desde a identificacdo das
necessidades pedagbgicas até a aplicacdo pratica dos descritores,
oferecendo uma visdo detalhada das interacées entre os diferentes atores
envolvidos.

A aplicagcdo do Mapa de Jornada neste estudo permitiu uma andlise
detalhada das intera¢cBes entre os docentes e as tecnologias educacionais,
fornecendo insights sobre como os processos podem ser aprimorados para
facilitar a criacdo de descritores de aprendizagem eficazes.

Decomposicdo Funcional de Sentencas Educacionais

A Decomposicdo Funcional de Sentencas Educacionais
transforma descritores de aprendizagem complexos em ag¢fes pedagodgicas
claras e focadas. Esse processo garante que cada descritor represente uma
Unica acgdo educativa, facilitando tanto o planejamento pedagdgico quanto a
avaliacdo do desempenho dos alunos.

Essa decomposicéo é crucial para garantir que a simplificacdo dos
descritores nado resulte em perda de significado ou relevancia pedagégica. A
analise detalhada de cada descritor permite reorganiza-lo ou refina-lo para
garantir que o descritor final seja claro, especifico e alinhado com os objetivos
pedagdgicos.

Traducdo das Necessidades Pedago6gicas em Funcionalidades de
Software

A Traducdo das Necessidades Pedagdgicas em Funcionalidades
de Software envolve a conversdo das demandas e expectativas dos
educadores em caracteristicas e funcionalidades técnicas especificas. Este
processo € guiado pela TAR, que enfatiza a importancia de capturar as
interag@es entre os diferentes atores da rede educacional para garantir que o
software final seja alinhado com as praticas pedagogicas.

256 Editora Epitaya | Rio de Janeiro-RJ | ISBN 978-85-94431-55-4 | 2024



Interseccdes do Saber: Caminhos Interdisciplinares

O processo de traducdo comeca com a identficagdo das
necessidades pedagdgicas, que sdo coletadas por meio de entrevistas,
questionarios e observagdes diretas. Essas necessidades sdo analisadas e
organizadas em categorias que refletem os principais objetivos educacionais,
como a necessidade de apoiar a aprendizagem ativa ou facilitar a avaliagdo
formativa.

As funcionalidades projetadas sdo ajustadas conforme necessario,
com ciclos continuos de feedback e refinamento, permitindo que o software
evolua em resposta as mudancas nas necessidades dos usuarios.

ESTUDO DE CASO: DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DO
SOFTWARE EDUCACIONAL

Descricdo do Software

O software educacional desenvolvido neste estudo foi projetado para
apoiar docentes na criacdo e gestdo de descritores de aprendizagem,
integrando os principios da Teoria Ator-Rede (TAR) e da Taxonomia de
Bloom Revisada (TBR). A plataforma foi concebida para ser uma ferramenta
flexivel e adaptativa, capaz de atender as diversas necessidades
pedagoégicas dos educadores, facilitando o planejamento, a execucdo € a
avaliacdo das préticas pedagdégicas.

Funcionalidades Principais

O software oferece uma variedade de funcionalidades desenvolvidas
com base nas necessidades identificadas durante a fase de pesquisa,
incluindo:

e Criacdo de Descritores de Aprendizagem: Permite que o0s
docentes criem descritores de aprendizagem de maneira intuitiva,
utilizando verbos da TBR para garantir que os objetivos educacionais
estejam alinhados com o0s niveis de complexidade cognitiva
apropriados.

e Automacdo de Atividades: Sugere atividades pedagogicas
adequadas ao nivel cognitivo escolhido, automatizando a geragéo de
quizzes, debates, projetos e outras formas de avaliagdo.

e MapadeJornadado Usuéario: Visualiza as etapas percorridas pelos
docentes ao utilizarem a plataforma, desde a criagdo dos descritores
até a aplicacéo prética das atividades, auxiliando na otimiza¢do das
praticas pedagdgicas.

e Feedback e Ajustes lterativos: Altamente adaptavel, permitindo
ajustes continuos com base no feedback dos usuarios, assegurando
gue o software evolua para atender melhor as necessidades
pedagdgicas.

e Personalizacdo de Perfis de Aprendizagem: Criacdo de perfis de
aprendizagem personalizados para cada estudante, facilitando a
implementacao de praticas de ensino diferenciadas.
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Implementacéo e Testes Piloto

Antes de sua implementacdo final, o software passou por uma série
de testes piloto em diferentes contextos educacionais. Esses testes foram
essenciais para refinar as funcionalidades e assegurar que o software
atendesse as expectativas dos docentes. O feedback dos usuarios orientou
ajustes e melhorias no design e na usabilidade da plataforma.

Os resultados dos testes piloto indicaram que o software facilitou o
trabalho dos docentes e melhorou o engajamento dos estudantes, ao fornecer
uma plataforma intuitiva e adaptativa que responde as suas necessidades de
aprendizagem. A implementagéo final foi realizada em etapas, comegando
com pequenos grupos de usuéarios e expandindo gradualmente para toda a
instituicdo, garantindo uma transicdo suave e bem-sucedida.

Aplicacdo da TAR e da TBR no Software

A integracdo da TAR e da TBR foi fundamental para garantir que o
software atendesse as necessidades pedagogicas dos docentes e fosse
alinhado com as dinamicas sociotécnicas do ambiente educacional.
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Figura 2: Integragdo das abordagens TAR e TBR no desenvolvimento do software
educacional.
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A figura acima ilustra como essas duas abordagens foram
combinadas no desenvolvimento do software. Na representagdo visual, é
possivel observar como os diferentes atores — como docentes, estudantes e
desenvolvedores — interagem com a tecnologia educacional, orientados pela
Taxonomia de Bloom Revisada (TBR) e pela Teoria Ator-Rede (TAR). Cada
componente do sistema é mostrado em relagdo ao seu papel no ciclo de
desenvolvimento e uso do software, destacando a importancia de considerar
as interacfes sociotécnicas para a criacdo de uma ferramenta educacional
eficaz.

Essa integracdo foi essencial para criar um ambiente de
aprendizagem adaptativo e interativo, onde as tecnologias educacionais ndo
apenas facilitam o processo de ensino-aprendizagem, mas também se
adaptam continuamente as necessidades dos usuarios com base no
feedback e nas interacdes observadas.

Aplicacdo da TAR no Design do Software

A TAR foi utilizada para mapear as interacdes entre os diversos
atores envolvidos no uso do software, garantindo que o design refletisse as
complexidades e interdependéncias dessas interacfes. Isso permitiu o
desenvolvimento de funcionalidades intuitivas e eficazes, além de abordar

potenciais pontos de friccdo, como a resisténcia a adocdo de novas
tecnologias.

Aplicacdo da TBR na Criacdo de Descritores de Aprendizagem

A TBR foi integrada ao software como um framework para a criacao
de descritores de aprendizagem, permitindo que os professores utilizassem
uma estrutura sistemética para desenvolver descritores alinhados com
diferentes niveis de complexidade cognitiva. Isso assegurou que as
atividades pedagégicas fossem cognitivamente desafiadoras e alinhadas
com os objetivos educacionais.

Sinergia entre TAR e TBR

A combinacgdo da TAR e da TBR resultou em uma plataforma que é
tecnicamente robusta e pedagogicamente sélida. A TAR assegura que 0
software se adapte as complexas redes de interagdo no ambiente
educacional, enquanto a TBR garante que 0s objetivos educacionais sejam
claramente definidos e mensuraveis.

Essa sinergia permitiu que o software apoiasse um ensino mais
eficaz, promovendo praticas pedagdgicas informadas por uma compreensao
profunda das dindmicas sociotécnicas e das necessidades cognitivas dos
estudantes. O resultado é uma ferramenta que enriquece a experiéncia de
ensino e aprendizagem.
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Feedback e Melhoria Continua

A aplicacdo da TAR e da TBR néo se limitou ao desenvolvimento
inicial do software, mas também orientou o processo de melhoria continua. O
feedback dos usudarios foi essencial para identificar areas de melhoria, tanto
em termos de usabilidade quanto de eficacia pedagogica, e foi incorporado
de forma iterativa para garantir a relevancia continua do software.

Validacao e Feedback dos Usuarios

A validacdo do software foi um processo continuo e iterativo,
envolvendo a participacdo ativa de docentes e estudantes em diversas fases
de desenvolvimento. O feedback dos usuarios desempenhou um papel
crucial na adaptacdo e no refinamento das funcionalidades do software,
garantindo que ele atendesse de forma eficaz as necessidades pedagdgicas
identificadas.

Metodologia de Validacao

A validacdo foi conduzida por meio de testes piloto em diferentes
contextos educacionais, planejados para avaliar a usabilidade e a eficacia
pedagoégica do software. Os participantes forneceram feedback detalhado
sobre suas experiéncias, destacando aspectos positivos e areas de melhoria.

Resultados dos Testes Piloto

Os resultados indicaram que o software teve um impacto positivo
significativo nas préaticas pedagdgicas dos docentes, facilitando o processo
de criacdo de descritores de aprendizagem e promovendo um maior
engajamento dos estudantes. Foram feitas melhorias na interface do usuario
e adicionados tutoriais interativos para facilitar a havegacéo.

Iterac&o e Melhoria Continua

Com base no feedback dos usuarios, foram realizadas diversas
iteracBes do software, incorporando ajustes e melhorias. Essa abordagem
iterativa foi essencial para refinar o software e garantir que ele permanecesse
alinhado com as expectativas e necessidades dos usuarios.

Impacto nas Praticas Pedagogicas

A validacdo final mostrou que a integracdo das funcionalidades
alinhadas com a TAR e a TBR resultou em um aumento significativo na
qualidade das préticas pedagdgicas. O software ndo s6 facilitou o
planejamento e a execucao das atividades de ensino, mas também promoveu
um ambiente de aprendizagem mais interativo e adaptativo.
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DISCUSSAO

Beneficios da Integracdo da TAR e da TBR

A integracdo da Teoria Ator-Rede (TAR) e da Taxonomia de Bloom
Revisada (TBR) no desenvolvimento de software educacional trouxe
beneficios significativos, tanto pedagogicos quanto tecnolégicos.

Aprimoramento das Praticas Pedagdgicas

A TAR proporcionou uma compreensdo mais profunda das
interagBes entre diferentes atores no ambiente educacional, facilitando a
criacdo de um software que promove a inovagao pedagodgica e integra novas
tecnologias de forma eficaz. A TBR, por sua vez, garantiu que as atividades
pedagdgicas fossem estruturadas e cognitivamente desafiadoras, resultando
em praticas pedagogicas mais eficazes e alinhadas com os objetivos
educacionais.

Desenvolvimento de Software Alinhado com as Necessidades
Educacionais

A integracdo da TAR e da TBR resultou em um software
tecnicamente robusto e alinhado com as necessidades educacionais. A TAR
auxiliou na identificacdo das interac6es criticas entre usuarios e tecnologia,
enquanto a TBR assegurou que as funcionalidades estivessem diretamente
conectadas aos objetivos pedagdgicos. Isso permitiu que o software se
tornasse um componente integral do processo de ensino-aprendizagem,
facilitando o trabalho dos docentes e melhorando a qualidade do ensino.

Maior Engajamento e Aprendizagem dos Estudantes

A aplicacdo da TAR e da TBR resultou em um maior engajamento
dos estudantes, que interagiram mais com o contetdo e demonstraram uma
maior retencd@o e compreensdo dos materiais. A personalizagéo dos perfis de
aprendizagem permitiu que os docentes adaptassem suas estratégias de
ensino as diferentes necessidades dos alunos, promovendo uma experiéncia
de aprendizagem mais inclusiva e eficaz.

Flexibilidade e Adaptabilidade

O software desenvolvido com base na TAR e na TBR demonstrou
grande flexibilidade e adaptabilidade, evoluindo em resposta as
necessidades dos usuérios e as mudancas nas préaticas pedagdgicas. Essa
capacidade de adaptacdo € essencial em um contexto educacional em
constante transformacdo, garantindo que a tecnologia possa responder
rapidamente as novas demandas.
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Desafios e Limitagcdes

Embora a integragdo da TAR e da TBR tenha trazido muitos
beneficios, o processo também apresentou desafios e limitagdes que
merecem destaque.

Complexidade na Integracédo de Abordagens Tedricas

A complexidade de integrar a TAR e a TBR em um Unico framework
foi um desafio significativo. Foi necessario um cuidadoso balanceamento
entre as abordagens, garantindo que ambas fossem eficazmente
representadas sem comprometer a funcionalidade do software.

Resisténcia a Adocdo de Novas Tecnologias

Alguns docentes mostraram resisténcia a adog¢do de novas
tecnologias educacionais, destacando a necessidade de considerar fatores
humanos e culturais ao introduzir novas ferramentas. A implementacdo de
tutoriais interativos e sessbes de treinamento ajudou a mitigar essa
resisténcia, mas o desafio inicial evidenciou a importancia do suporte
continuo.

Limitacdes da Abordagem lterativa

A abordagem iterativa adotada para o desenvolvimento do software,
embora benéfica, prolongou o tempo de desenvolvimento e exigiu recursos
adicionais. Essa abordagem pode ter levado a uma falta de coesdo em alguns
aspectos do software, com funcionalidades sendo ajustadas de forma
independente.

Desafios Técnicos na Personalizacéo e Escalabilidade

O desenvolvimento de funcionalidades personalizadas trouxe
desafios técnicos, especialmente na garantia de escalabilidade e seguranca
dos dados dos estudantes. Esses desafios exigiram solugcBes sofisticadas
para garantir que o software pudesse crescer e se adaptar a um grande
ndmero de usuarios.

Limitacdes na Generalizagdo dos Resultados

Embora os testes piloto tenham sido conduzidos em diferentes
contextos educacionais, 0s resultados podem ndo ser totalmente
representativos de todos os ambientes educacionais. Estudos adicionais sao
necessarios para validar os resultados em uma gama mais ampla de
contextos.

CONSIDERACOES FINAIS SOBRE OS DESAFIOS E LIMITACOES

Os desafios e limitacdes enfrentados durante este estudo destacam
areas onde melhorias podem ser feitas em projetos futuros. A integracdo da
TAR e da TBR provou ser uma abordagem poderosa, mas sua
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implementacéo requer planejamento cuidadoso e considerac¢éo continua das
complexidades do ambiente educacional.

Abordando esses desafios proativamente, é possivel desenvolver
solucbes que superem as limitagbes identificadas e avancem
significativamente o campo da educacao e da tecnologia.

Resumo dos Principais Achados

O desenvolvimento do software educacional com base na TAR e na
TBR demonstrou que a combinacao dessas abordagens tedricas oferece uma
estrutura robusta para entender e apoiar as interagbes complexas em
ambientes de aprendizagem. A TAR permitiu mapear as redes sociotécnicas
envolvidas no uso do software, enquanto a TBR forneceu uma estrutura clara
para a criagdo de descritores de aprendizagem, alinhando as atividades
pedagoégicas com os objetivos educacionais.

A validacdo do software, através de testes piloto, confirmou que a
plataforma facilita o planejamento e a execucdo das praticas pedagdgicas,
promovendo maior engajamento e aprendizado dos estudantes. Os
beneficios observados incluem a melhoria na qualidade das praticas
pedagogicas, o alinhamento das funcionalidades do software com as
necessidades educacionais e a criagdo de um ambiente de aprendizagem
mais adaptativo e inclusivo.

Implicac6es para a Pratica Educacional

A integracdo da TAR e da TBR no desenvolvimento de software
educacional oferece uma abordagem inovadora para o planejamento
pedagdgico, facilitando a criacdo de descritores de aprendizagem e
atividades que sdo cognitivamente apropriadas e pedagogicamente eficazes.
A personalizacdo dos perfis de aprendizagem para cada estudante promove
uma educagédo mais inclusiva, que responde as necessidades individuais dos
alunos.

A abordagem iterativa adotada durante o desenvolvimento do
software também oferece insights valiosos sobre como as tecnologias
educacionais podem evoluir em resposta ao feedback dos usuarios. Essa
flexibilidade é crucial em um contexto educacional em constante mudanca,
onde as tecnologias devem se adaptar rapidamente as novas demandas e
desafios.

ImplicacBes para o Desenvolvimento de Software

Este estudo destaca a importancia de considerar as dinamicas
sociotécnicas no design de plataformas educacionais. A TAR permite
entender melhor as interacdes entre usudrios e tecnologias, enquanto a TBR
assegura que as funcionalidades do software estejam alinhadas com os
objetivos pedagdgicos. Essa abordagem integrada pode servir como um
modelo para o desenvolvimento de outras tecnologias educacionais,
combinando robustez técnica com eficicia pedagdgica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A integracdo da TAR e da TBR no desenvolvimento de software
educacional representa um avanco significativo na forma como as tecnologias
sdo projetadas e implementadas no contexto educacional. Os resultados
deste estudo sugerem que essa abordagem tem o potencial de transformar
as praticas pedagogicas, promovendo uma educacdo mais eficaz, inclusiva e
adaptativa. No entanto, € importante reconhecer os desafios e limitacdes
identificados, que devem ser abordados em estudos futuros para aprimorar
ainda mais a eficacia das tecnologias educacionais.

Ao continuar explorando a integracdo de abordagens tedricas
robustas no desenvolvimento de software, pesquisadores e desenvolvedores
podem contribuir para a criacdo de ferramentas que ndo apenas apoiem, mas
também potencializem a pratica educacional, preparando melhor os
estudantes para os desafios do futuro.
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