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RESUMO

Atualmente, o conceito de energia e sustentabilidade é de extrema relevancia. Com
o aumento dos problemas ambientais associados aos combustiveis fosseis, que re-
presentam a principal fonte de energia, torna-se imperativo buscar alternativas mais
amigaveis ao meio ambiente. Nesse contexto, a energia solar emerge como uma
opgao sustentavel, limpa, renovavel e cada vez mais acessivel. A fim de demonstrar
a aplicagao pratica dessa ideia, os discentes decidiram realizar uma simulacao da
instalacdo de painéis solares no Colégio Brigadeiro Newton Braga, por meio de uma
réplica da instituicdo. Essa representacao se deu através de uma maquete a partir
da planta baixa do colégio. A iniciativa partiu de discussdes realizadas da disciplina
Projeto Integrador (PI) - sustentabilidade no ano letivo de 2023, tendo como norte
a articulagdo de Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) tracados pela
agenda 2030, da ONU. O trabalho representa um passo importante na direcao da
promogao da energia sustentavel, contribuindo para reduzir o impacto ambiental e
demonstrando como as escolas e instituicdes podem liderar pelo exemplo na ado-
¢ao de tecnologias mais limpas e responsaveis em relagdo ao uso da energia. Nes-
se contexto, a utilizagdo de fontes de energia renovavel, como a solar, desempenha
um papel fundamental na busca por um futuro mais sustentavel e na mitigagao dos
efeitos adversos das fontes de energia tradicionais. A promogao de projetos como o
descrito reflete um compromisso com a causa da sustentabilidade, que é essencial
para o bem-estar do planeta e das futuras geragdes.

PALAVRAS-CHAVE: Energia limpa; Energia solar no CBNB; Renovavel; Sustenta-
bilidade.

INTRODUGAO

A busca por energia e sustentabilidade caminham de maos dadas, refle-
tindo um despertar global para a necessidade urgente de preservar nosso planeta.
A crescente conscientizagao sobre os graves problemas ambientais decorrentes da
queima continua de combustiveis fosseis que, lamentavelmente, ainda dominam
a matriz energética mundial, ressalta a urgéncia de reflexdes e a¢des que devem
acontecer ja dentro do espaco escolar de escolas de ensino basico. Tais iniciativas
devem apontar para a adogao de fontes de energia mais limpas e renovaveis.

Nesse contexto, a energia solar aparece como uma alternativa promisso-
ra, acessivel e ecologicamente responsavel, atendendo as demandas energéticas
da sociedade, enquanto alternativas de respeito e preservagdo do meio ambiente.

Diante dessa perspectiva inegavel, o grupo decidiu dar um passo a frente,
realizando uma simulagao inovadora da aplicagdo de painéis solares no Colégio
Brigadeiro Newton Braga, utilizando uma réplica da instituigdo como cenério.
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O trabalho partiu de reflexdes e discussdes travadas ao longo da disciplina
Pl-sustentabilidade, ministrada no ano 2023, tendo como norte as articulagbes dos
objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) contidos na agenda 2030 da ONU.

Essa audaciosa iniciativa tem como propdsito primordial avaliar minucio-
samente a viabilidade técnica, econémica e ambiental de introduzir uma solugao de
energia solar no Colégio. Mais do que isso, busca-se destacar de forma incontes-
tavel os multiplos beneficios dessa tecnologia sustentavel e incentivar sua adogéo
em larga escala.

Conforme o estudo foi sendo aprofundado, ficou claro que o propdsito
transcende o mero estabelecimento da viabilidade da energia solar. Tendo como
objetivo inspirar outras instituicdes, transmitindo nelas a visdo e a responsabilidade
de abragar essa revolugao energética, contribuindo para um futuro mais limpo e
sustentavel.

Sendo assim, comprometidos em conduzir o0 mundo em diregdo a um
amanha mais luminoso, onde a energia solar ndo é apenas uma opg¢do, mas uma
grande necessidade para preservar nosso planeta e criar um ambiente educacional
de sustentavel, sendo mantido por uma energia limpa e renovavel.

Cabe destacar que ao final das apresentagdes que se deram na exposi-
¢éo do projeto Historiando a Ciéncia e na exposi¢cao da feira de ciéncia e cultura,
entregamos um relatério a direcdo do CBNB com analises e calculos de viabilidade
e retorno financeiro dos investimentos advindos da implantagédo de placas solares
no CBNB.

DESENVOLVIMENTO

Por que energia solar?

A imperativa busca por energia sustentavel surge como resposta a cres-
cente conscientizagéo global sobre os danos ambientais resultantes da dependén-
cia continua de combustiveis fésseis. A matriz energética mundial, dominada por
essas fontes poluentes, destaca a urgéncia incontestavel de transigédo para alterna-
tivas mais limpas e renovaveis (Weni, 2023).

Neste cenario, a energia solar se destaca como uma alternativa promis-
sora, sendo acessivel e ecologicamente responsavel. Sua capacidade de atender
as demandas energéticas da sociedade enquanto protege o meio ambiente reforga
sua posicado como uma solugao viavel. A decisao de realizar uma simulagao ino-
vadora, aplicando painéis (Placas) solares no Colégio Brigadeiro Newton Braga,
representa um passo determinante na avaliacdo da eficacia desta alternativa em
um contexto educacional.



Funcionamento da Energia Solar e das Placas Solares: Vantagens e Desvan-
tagens

A geracao de energia solar € um processo notavel que depende da ca-
pacidade das placas solares de converter a luz do sol em eletricidade utilizavel.
Essas placas, também conhecidas como modulos fotovoltaicos, sdo compostas por
células fotovoltaicas feitas de materiais semicondutores. Quando a luz solar incide
sobre essas células, os fétons da luz excitam os elétrons dentro do material, geran-
do uma corrente elétrica.

Esse fendmeno é conhecido como efeito fotovoltaico e é a base do funcio-
namento da energia solar. As células fotovoltaicas estdo dispostas em painéis que,
quando instalados adequadamente, podem capturar uma quantidade significativa
de luz solar e converté-la em eletricidade para alimentar sistemas elétricos, edificios
e até mesmo redes elétricas (Ambiente Brasil, 2024).

E importante destacar que o funcionamento dos painéis solares nao se
limita apenas ao periodo do dia. No entanto, a eletricidade gerada durante o dia
pode ser armazenada em baterias para uso noturno ou, em muitos casos, o sistema
de energia solar é conectado a rede elétrica local (Portal Solar,2023).

A energia solar oferece diversas vantagens, incluindo a redugéo das emis-
sbes de carbono, a independéncia energética, a diminuigdo dos custos de eletrici-
dade e a disponibilidade de energia em locais remotos. Todavia, a manutencdo de
sistemas de energia solar é geralmente simples e de baixo custo. Porém, também
existem desafios associados a energia solar. A variabilidade da geracao de energia
devido as condigdes climaticas e a disponibilidade de luz solar € uma das principais
desvantagens. Contudo, o investimento inicial na instalagédo de painéis solares pode
ser significativo, embora os custos tenham diminuido nos ultimos anos. Também é
importante considerar o espaco fisico necessario para a instalagdo de painéis sola-
res (Solar Prime, 2023).

Instalacado de Painéis Solares no colégio: Orientagao solar, Irradiacao e custos

Primeiramente, avalie se a regido é adequada para a instalacéo de painéis
solares. Isso envolve considerar fatores como o angulo e a orientacao ideais dos
painéis para capturar a maxima quantidade de luz solar.

Em geral, os painéis devem estar voltados para o equador, ao norte, para
otimizar a captagcéo de energia solar. Os painéis solares convertem a luz solar em
energia elétrica, e a quantidade de energia gerada depende da radiagdo solar mé-
dia na area.

Quanto mais radiacdo solar houver, menos painéis serdo necessarios
para suprir as necessidades de energia na escola. Portanto, é fundamental avaliar a
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irradiacdo solar média na regido e as condic¢oes ideais de instalagdo para maximizar
a eficiéncia do sistema (Silva ,2022).

Calculo, Orgcamento e da Geragao de Energia Solar para a Implementagao de
Placas Solares

Uma parte fundamental do processo de implementagéo de energia solar é
o calculo preciso das necessidades e dos custos envolvidos. Isso desempenha um
papel crucial na tomada de decisbes informadas sobre o dimensionamento do siste-
ma e no planejamento do orgamento para a instalagédo das placas solares no CBNB.

Calculo da Geragao de Energia Solar

O calculo da geragdo de energia solar € uma etapa inicial essencial. A
quantidade de energia que as placas solares podem gerar depende de varios fa-
tores, incluindo a poténcia dos modulos solares, o tempo de exposi¢ao a radiagéo
solar e o rendimento do sistema. Em sistemas conectados a rede elétrica, € comum
considerar uma perda energética de cerca de 20%, devido a questdes técnicas.

Para calcular a geracao de energia, sera usado a férmula, de acordo com
o site Portal Solar 2023:

Energia = Poténcia do médulo solar x Tempo x (1 - Rendimento)

Para exemplificar, foi considerado um maédulo solar de 550 watts-pico (Wp)
exposto diariamente a uma irradiagcdo média de 4,73 quilowatts-hora por metro qua-
drado por dia (Kwh/m?2. dia) e uma exposi¢ao de 1 hora de luz solar util. Portanto:

Energia = 550 Wp x 1 hora x (1 - 0,20) x 4,73 Kwh/m?2. dia = 2.081 Watts-
-horas (Wh) ou 2,0 quilowatts-hora (kWh) por dia.

Multiplicando esse valor por 30 dias, obtemos a produgdo mensal do mé-
dulo solar, que no exemplo corresponde a 60,0 kWh.

Dimensionamento do Sistema para o Colégio Newton Braga

Com a produgao mensal calculada, pode-se determinar quantas placas
solares sdo necessarias para atender as demandas do Colégio Newton Braga. A
quantidade de placas necessarias dependera do consumo médio de eletricidade
da escola.

No exemplo, se a escola consome em média 31.102 kWh por més, e cada
modulo solar gera 60,0 kWh por més, serdo necessarias 519 placas solares para
cobrir essa demanda.



Orgamento e Economia a Longo Prazo

Além de calcular a quantidade de placas necessarias, € fundamental con-
siderar os custos envolvidos na implementagdo do sistema de energia solar. De
acordo com o site Neosolar, os pregos das placas solares podem variar, com va-
lores que oscilam entre R$500 e R$1000 por painel. No exemplo, o investimento
estimado para a instalagédo das 519 placas solares seria, em média de R$259.500.

No entanto, é importante ressaltar que a implementacéo de painéis sola-
res € um investimento com retorno a longo prazo, sendo real a economia a ser gera-
da na conta de luz da escola. Além da viabilidade econdémica, o uso de energia solar
também mostra o compromisso do Colégio Newton Braga com a sustentabilidade e
a redugéo de emissdes de carbono.

O calculo preciso da geragédo de energia e dos custos permite uma to-
mada de decisao fundamentada, tornando a implementagao de energia solar uma
opg¢ao atraente para a escola e contribuindo para um futuro mais sustentavel.

Convém lembrar que fase de levantamento de campo com os estudantes,
foi observada a importancia de duas variaveis fundamentais tais como:

1- Aiinstalagdo das placas deve obedecer a posi¢cdes adequadas a regides
mais contempladas pela chegada dos raios solares;

2- Ao mesmo tempo que essa preocupacao técnica se impoe, foi preciso
dar visibilidade as placas, pois dessa forma o uso no colégio deve também, e na
mesma proporgao de importancia, servir de propaganda educativa sobre a impor-
tancia ambiental do uso da energia solar.

Maquete de Demonstragao com Placas Solares

Uma parte fundamental do projeto de implementag¢ao de energia solar no
Colégio Newton Braga foi a conscientizagcdo e educagéo sobre as vantagens da
energia solar entre os estudantes e a comunidade escolar.

Para o alcance desse objetivo, uma maquete bem detalhada simulou a
instalagao de placas solares no Colégio. Essa maquete nao apenas ilustrou visual-
mente como as placas solares funcionariam, mas também serviu como uma ferra-
menta educativa valiosa (figura 1).
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Figura 1 — Evento: Historiando a Ciéncia
Fonte: Arquivo Pessoal

Nesse topico, sera explorada a criagdo da maquete, seu propoésito
na divulgacao da energia solar e como ela pode ser integrada ao curriculo escolar.
A maquete de demonstracao nio soé torna o conceito da energia solar tangivel, mas
também incentiva a participagéo ativa dos estudantes e promove a conscientizagédo
sobre a importancia da energia sustentavel.

Além disso, sera demonstrado como a maquete desempenha um
papel crucial na promogao de agdes de economia de energia e no envolvimento da
comunidade escolar na transigdo para fontes de energia limpa.

Construgao da Maquete com Placas Solares de Papelao

Figura 2 - Fase de construgcdo da maquete

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 3 — Fase de construgdo da maquete

Fonte: Arquivo Pessoal

A maquete foi elaborada com materiais acessiveis e ambientalmente ami-
gaveis (eco - amigaveis). O grupo optou pela utilizagdo do papelao, um recurso re-
ciclavel, como base da maquete. A escolha do papelao nao apenas reduz o impacto
ambiental do projeto, mas também demonstra a viabilidade de utilizar materiais sus-
tentaveis na construcao de estruturas de energia solar.

Para criar as minis placas solares da maquete, foram utilizados pequenos
painéis fotovoltaicos. Cada mini placa solar foi conectada a um regulador de tenséo,
que desempenha um papel crucial na gestdo da energia capturada pelas placas.
O regulador de tenséo garante que a eletricidade gerada pelas placas solares seja
controlada e distribuida de maneira eficiente.

Funcionamento da Maquete e Acendimento do LED

As miniplacas solares da maquete, devidamente ligadas ao regulador de
tensdo, estdo conectadas a um LED (diodo emissor de luz). Quando a maquete é
exposta a luz solar, a energia solar incide sobre as placas solares, desencadeando
o efeito fotovoltaico, semelhante ao processo que ocorre nas instalagdes de energia
solar reais.

O efeito fotovoltaico envolve a conversédo da luz solar em eletricidade.
Quando os fétons da luz solar atingem as células fotovoltaicas das miniplacas sola-
res, eles excitam os elétrons dentro do material semicondutor gerando uma corrente
elétrica que flui dos painéis solares para o regulador de tenséo e, em seguida, para
o LED.
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O LED é um dispositivo que converte a energia elétrica em luz visivel.
Portanto, quando a maquete esta exposta a luz solar, a eletricidade gerada pelas
miniplacas solares € suficiente para acender o LED, produzindo uma luz visivel.
Essa demonstracdo pratica € uma representagdo simplificada do funcionamento
de sistemas de energia solar em escala real, onde a eletricidade gerada é utilizada
para alimentar dispositivos elétricos, como lampadas e aparelhos elétricos.

A maquete com suas miniplacas solares e o LED acendendo quando ex-
posta a luz solar serve como uma ferramenta didatica valiosa, proporcionando uma
compreensao pratica de como a energia solar é capturada e utilizada para gerar ele-
tricidade. Isso ajuda aos estudantes e a comunidade escolar a visualizar o potencial
da energia solar como uma fonte limpa e sustentavel de eletricidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

As consideragdes finais do grupo sobre Sustentabilidade e Energia re-
fletem o entusiasmo e a importancia dessa pesquisa para 0 nosso colégio, para o
Brasil, para o mundo e para o meio ambiente como um todo.

Ao longo deste estudo, foi abordado o funcionamento da energia solar,
suas vantagens e desvantagens, a instalagcao de painéis solares em um contexto
escolar, o calculo da geragéo de energia, o dimensionamento do sistema e os cus-
tos envolvidos.

Por fim, um relatério elaborado pelo grupo ganhou destaque, sendo este
entregue a direcdo do CBNB, com propostas de implementagao de placas solares
em pontos estratégicos, do ponto de vista técnico e também da visibilidade educa-
tiva para sua divulgagdo mais ampla possivel tendo em vista a multiplicagdo e a
reproducao da ideia para outros espagos extramuros do CBNB.

Com uma analise criteriosa, foi demonstrado que a implementagéo de
energia solar no Colégio Brigadeiro Newton Braga ndo apenas é tecnicamente vi-
avel, mas também economicamente vantajosa a longo prazo. O investimento em
placas solares levara a uma economia consideravel ao longo dos anos, enquanto
contribui para a sustentabilidade e a redugao de emissdes de carbono.

Ficou evidente ao longo do trabalho que a sustentabilidade e o uso res-
ponsavel de recursos energéticos sdo fundamentais para garantir um futuro mais
sustentavel e saudavel.

Os alunos enfatizaram o prazer em realizar esse trabalho, pois puderam
compreender a relevancia das questbes ambientais e energéticas, além de contri-
buir para o debate e conscientizagdo sobre esses temas.

No futuro, espera-se que mais esforgos sejam direcionados para promo-
ver a sustentabilidade e a conservagao de recursos, visando um mundo melhor para
as geragodes futuras.
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