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RESUMO

Os problemas patoldgicos ocorrem a partir de um processo construtivo, o qual
se divide em cinco grandes etapas: planejamento, projetos, fabricacdo de
materiais e componentes/aquisicdo, producdo/execucao propriamente dita, e
uso (manutencédo e operacdo). A falta de andlise técnica nas edificacdes pode
gerar baixo desempenho, comprometer a durabilidade e a seguranca da
comunidade. Este relato de projeto de atividade colaborativa extensionista
tem como objetivo promover a interacdo dos académicos do curso de
Engenharia Civil com a comunidade, buscando identificar as manifestactes
patolégicas das construcdes na Escola de Educacdo Basica Presidente
Médici e propor sugestfes de tratamento. O desenvolvimento do projeto
aconteceu por meio da investigacdo de cinco areas da escola: fachada
frontal, rampa de acesso, caixa de agua elevada, quadras externas e
fachadas externas do auditério. As principais manifestacdes patolégicas
encontradas foram: fissuras, trincas e aberturas; corrosédo da armadura em
pilares; formacao de bolor e mofos e infiltragdes. Foram realizadas sugestfes
de tratamento baseadas em referencial tedrico, pois a manutencdo das
estruturas fisicas de uma escola é de importancia relevante para toda a
comunidade. O contato dos académicos com problemas reais da sociedade
faz com que os mesmos percebessem a importancia do estudo e de sua
futura profisséo, valorizando desta forma as iniciativas extensionistas.

Palavras-Chave: Manifestacdes Patoldgicas, Patologias, Projeto de
Extenséo, Engenharia Civil.
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INTRODUCAO

O conceito de curricularizagdo da extensdo, que envolve a
integracdo de atividades de extensdo ao curriculo, estd sendo ativamente
buscado em vérias instituicdes de ensino superior brasileiras (Pierozan, 2021;
Santos, 2019; Franco, 2023; Pereira e Vitorini, 2019). Esta abordagem é vista
como uma forma de aumentar o envolvimento de estudantes e professores
no trabalho de extensédo, com o objetivo de beneficiar tanto a instituicdo de
ensino quanto a comunidade em geral. A implementacéo deste conceito esta
sendo apoiada através da criacdo de programas e projetos especificos, assim
como da alocacdo de recursos financeiros (Pierozan, 2021). Atividades
académicas de extensdo dos cursos de graduacdo, na forma de
componentes curriculares, consideram o0s aspectos que se vinculam a
formacdo dos estudantes, conforme previsto no Plano de Desenvolvimento
Institucionais (PDI), no Projeto Politico Institucional (PPI), de acordo com o
perfil do egresso, estabelecido nos Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs)
e nos demais documentos normativos proprios. No entanto, existem desafios
em sua implementacgdo, incluindo a necessidade de estudos adicionais e
parcerias (Santos, 2019). Apesar desses desafios, a curricularizacdo da
extensdo esta sendo adotada em diversos campos de estudo, como
engenharia (Pereira e Vitorini, 2019) e sistemas de informacdo (Franco,
2023), com o objetivo de proporcionar aos alunos experiéncias praticas e uma
compreensao mais ampla de suas disciplinas.

Neste contexto surgiu o projeto de atividade colaborativa
extensionista (PACEXT) do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario
Catdlica de Santa Catarina: ldentificacdo de ManifestacBes Patoldgicas da
Construcdo na E.E.B. Pres. Médici e Sugestfes de Tratamento.

Assim como na medicina, as patologias afetam os seres humanos
causando danos a saude, de forma analoga acontece para Engenharia Civil.
As construcfes civis estao sujeitas a manifestacdes patolégicas, causadas
por diferentes fatores e falhas, podendo surgir em diferentes etapas no
processo de producdo, como: etapa de projeto, execucdo ou de ocupacao.
Apesar da frequente evolucdo dos materiais de construcdo, a ma utilizacao
dos mesmos pode resultar no surgimento de manifestacdes patoldgicas, a
escolha incorreta do material para execucdo da obra, que na maioria das
vezes tem o intuito de baratear o custo da obra, também pode ser uma causa
(Rodrigues, 2013). A maior parte das manifestacdes patolégicas tém sua
origem na fase de execucao, afetando diretamente o processo de producao,
seja por questdes econbmicas ou até mesmo por falta de mao de obra
especializada para execucdo (Barbosa, 2021). Conforme o levantamento
estatistico sobre manifestagfes patolédgicas feito por Barbosa (2021), as trés
manifestaces patoldgicas mais comuns sao: a degradacao do revestimento
de argamassa, auséncia de elementos estruturais e umidade ascendente das
fundacdes. Uma série de estudos tém explorado os conceitos relacionados
as patologias da construcao. Silva (2022) destaca o impacto da ma qualidade
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da méo de obra e dos materiais de baixa qualidade no desenvolvimento de
patologias em estruturas de concreto. Eles também enfatizam a importancia
da manutencgdo regular e da necessidade de que novas estruturas sejam
projetadas com durabilidade em mente. Scheidegger e Calenzani (2019) e
Santos (2019) concentram-se em tipos especificos de patologias, sendo o
primeiro discutindo a necessidade de aprimoramento na formacao
profissional e o Ultimo abordando a prevencado, recuperacdo e reforco
estrutural de patologias relacionadas a alvenaria. Esses estudos destacam
coletivamente a importancia de compreender e abordar as patologias da
construgdo para garantir a longevidade e a seguranga das estruturas
construidas. Ao fim deste projeto o estudante sera capaz de identificar e
propor tratamento para as manifestacdes patologias visuais na estrutura
fisica da construcdo analisada interagindo com a comunidade da E.E.B. Pres.
Médici. O projeto tem como objetivos especificos:

. Compreender como o projeto de extensao se integra a matriz
curricular;

o Diagnosticar as demandas da comunidade envolvida nas
acOes do projeto;

o Elaborar e preencher formulario de visita em campo;

. Realizar registros fotograficos das manifestacGes
patoldgicas;

. Identificar as manifesta¢cBes patolégica da construcao;

o Analisar visualmente fissuras, trincas, bolor e corrosdo de
armaduras;

. Elaborar relatério em forma de laudo das manifestacdes

patoldgicas, identificando as manifestacfes patolégicas com as propostas de
tratamento;

o Apresentar os resultados alcancados;

° Organizar e participar de evento final de socializagdo com a
avaliacdo dos envolvidos;

° Conhecer as percepgfes dos participantes envolvidos no
projeto e

realizar uma reflexdo sobre o significado educativo e social do projeto.
METODOLOGIA

Os métodos ativos de ensino-aprendizagem se destacam dentre
diferentes metodologias de ensino-aprendizagem, as quais podem ser
utilizadas para o desenvolvimento e estimulo das competéncias (Daciolo,
2022). A metodologia ativa adotada foi investigativa em campo. Essa
abordagem de pesquisa que se concentra na coleta de dados diretamente no
ambiente onde o fendmeno de interesse ocorre para observar, interagir e
coletar dados em tempo real. A Figura 01 representa a metodologia utilizada
neste projeto. O levantamento foi realizado pelos estudantes do curso de
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Engenharia Civil do Centro Universitario Catolica de Santa Catarina,
atendendo ao Projeto de aprendizagem colaborativa extensionista
desenvolvido em parceria com a Escola de Educacdo Basica Presidente
Médici localizada em Joinville — SC. O projeto de aprendizagem foi formado

por 5 equipes, sendo com até 7 integrantes em cada equipe.

Figura 01 — Metodologia investigativa em campo utilizada no PACEXT

VISITAINICIAL VISITATECNICA SOCIALIZACAO
NAE.E.B. NAE.E.B. NAE.E.B.
) )
eCompreensao eColeta dos eApresentagao
do referencial dados em dos
teodrico; campo; resultados;
eDefini¢do do eAndlise dos e|nteragdo com
local de dados; a comunidade
estudo; eProducdo dos da E.E.B.
*Planejamento relatérios;
das a¢des; eInteracdo com
e|nteragdao com a comunidade
a comunidade da E.E.B.
da E.E.B.
~— ~— ~—

Fonte: As autoras, 2024

Anterior a visita inicial na E.E.B., os académicos foram acolhidos
em sala de aula, explicando detalhadamente o plano de ensino, cronograma
e avaliacdo do projeto. Em tempo, ainda foram introduzidos os conceitos
relacionados como: manifestacBes patoldgicas, diagndstico e tratamento de
manifestacgfes, inspecéo visual de edificacdo com formulério, tratamento, etc.
A visita inicial foi realizada em mar¢o de 2022 e houve interatividade com os
gestores (ver Figura 02), além da observagéo direta das construcdes da
E.E.B (ver Figura 03).
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Figura 02 - Interatividade com os gestores da E. E. B. Pres. Médici

Fonte: As autoras, 2022

Figura 03 - Observacao das construcdes da E. E. B. Pres. Médici

Fonte: As autoras, 2022

A visita técnica (ver Figura 04) com os estudantes foi realizada em
abril de 2022, onde foram verificadas as manifestagdes patolégicas existentes
nas edificagdes, através de:

. Registros fotograficos, com cameras de celulares;

. Andlise técnica visual;

. Preenchimento de formularios;

. Medicbes das aberturas e fendas nos elementos da

edificacdo, por meio de fissurébmetro, régua e trena;
O desenvolvimento do projeto aconteceu através da analise visual
e tratamento das manifestacdes patoldégicas em cinco areas edificacdo da
E.E.B. Pres. Médici:
. Fachada frontal;
Rampa de acesso;
Caixa de agua elevada;
Quadras Externas;
Fachadas Externas do Auditorio.
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Nesta etapa, na visita técnica, as equipes sentiram-se mais a
vontade ao interagir com os colaboradores e alunos da escola. A interacdo
se deu na entrevista de aplicacao do formulario, pois alguns itens a serem
preenchidos eram direcionados aos usuarios da edificacao.

Figura 04 - Visita técnica com os estudantes na E. E. B. Pres. Médici

Fonte: As autoras, 2022

Em sala de aula, apés a visita técnica, as equipes organizaram 0
formulério preenchido e as imagens fotogréficas das manifestacdes
patolégicas da area de estudo. Os resultados obtidos foram discutidos em um
relatério técnico abordando a identificacdo das manifestacdes patolégicas
com proposta de tratamento. Nesta etapa, o professor fez uma analise prévia
do relatério técnico, indicando as corre¢fes necessarias nos quesitos
técnicos e metodoldgicos.

Ao final da producdo revisada pelo professor, os resultados foram
socializados (ver Figura 05) com avaliagcdo dos envolvidos.
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Figura 05 — Socializac&o dos resultados na E. E. B. Pres. Médici

Fonte: As autoras, 2022

RESULTADOS

Os resultados esperados provenientes do PACEXT do curso de
Engenharia Civil com a interacéo da E. E. B. Pres. Médici foram: relatérios
técnicos, banner e apresentacbes. As avaliagbes realizadas pelos
estudantes e pela comunidade da E.E.B. Pres. Médici também foram
registradas.

O relatorio técnico garantiu o registro das informacdes e das
atividades executadas, descrevendo os processos desenvolvidos e o0s
resultados da investigacdo sobre um publico especifico.

O banner conseguiu trazer a comunicagédo pelos elementos visuais,
com um conteldo claro e objetivo, proporcionando a visdo panoramica do
estudo desenvolvido.

As apresentacdes e avaliagGes dos envolvidos contribuem com o
processo extensionista e encerram com a socializacéo dos resultados.
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RELATORIOS E BANNERS

A Figura 06 mostra fragmentos de um relatério técnico e a Figura
07 apresenta um banner elaborado pelos académicos.

Figura 06: Fragmentos do relatério técnico elaborado pelos estudantes
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Fonte: Estudantes do curso de Engenharia Civil, 2022
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Figura 07 — Banner elaborado pelos estudantes

Manifestacoes Patoldgicas na fachada
do E.E.B. Presidente Médici

& André Steuernagel Berndt, Guilherme Medeiros Mertens,
Jodo Lucas Borges e Nicolas Redivo Zomer

INTRODUGAO

MANIFESTACOES PATOLOGICAS

Neste estudo serd realizadaa E RECUPERAGAO

identificagdo e intervengdo *

das manifestacdes
patologicas encontradas na
fachada do E.E.B. Presidente
Meédici,

Joinville/SC.
METODOLOGIA

Em visita ao local, foi feita a

localizado em

identificagdo, classificagdo e
fotografia das manifestacdes

patoldgicas encontradas. Uso
de
fissurémetro e esquadro.

paquimetro, régua,

Fissuras, trincas e
rachaduras: O revestimento
deve ser retirado e refeito.
As rachaduras sdo mais
criticas  devido

ao  seu

tamanho.

+ Corrosdo da armadura: Apos

a armadura do concreto ficar
exposta ela comega a oxidar,
deve se lixar e raspar o
material, assim como o ferro,
tinta

tratamento com

especial e fechar o buraco

///‘///

ity

(

Escola Politécnica
Engenharia Civil

Projeto de Aprendizagem Colaborativa

As manifestagdes patologicas encontradas sdo
comuns na construgdo civil e ndo demandam
muito trabalho para sua manutengdo e reparo,
porém sem alteragdo os casos podem se agravar,

novamente.
* Mofo e bolor: Lugares que
pegam chuva ou Umidos sdo

.

Acesso o trabalho completo

propensos e deve ser
aplicado quimicos anti mofo
e uma de

dependendo do caso.

médo tinta

Fonte: Estudantes do Curso de Engenharia Civil, 2022
AVALIACOES

As descritivas realizadas pelos estudantes através de formulério
especifico podem ser observadas:

. “Creio que o desenvolvimento do projeto foi muito positivo,
pois relaciona muito bem com a pratica e ainda mais nestes locais publicos
por geralmente ndo ter muita atencdo em manutencdo. Sendo um prato cheio
para um estudante adquirir maior conhecimento.”

. “A abordagem adotada pela professora, beneficiou para o
nosso aprendizado, de forma clara e com exemplos do dia a dia.”
. “Muito importante todo assunto abordado, visitas em obra

para detectar as patologias, e confeccionar o trabalho. Suma importancia
para o académico.”

. “Neste primeiro semestre o PAC esta sendo importante para
realizarmos nosso primeiro relatério como estudantes da engenharia civil,
mesmo que o modelo de trabalho que produzimos ja era conhecido por mim
no ensino médio.”

. “A professora Helena tentar nos ajudar ao maximo em
guestdes sobre os trabalhos, sempre ajudando de forma claral1"
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. “A interagdo da Equipe de professores e alunos da Catdlica
foi excelente com os nossos alunos do Ensino Médio. Como sugestéo solicito
mais Parcerias para nossa escola.”

As descritivas demonstram o impacto positivo do aprendizado em
relacdo ao tema e da importancia da extensdo para a formacao profissional e
producgédo de conhecimento. Os resultados denotam as competéncias que vao
além do conhecimento técnico e estdo ligadas ao relacionamento
interpessoal. Possibilita vivenciar situacdes reais de seu campo de formagao,
de modo a ampliar os conhecimentos tedrico-praticos construidos durante o
Curso.

A Figura 08 representa a avaliagéo realizada pela comunidade da
E.E.B. Pres. Médici.

Figura 08 — Avaliacdo do PACEXT pela comunidade da E.E.B. Pres. Médici.

M Excelente M Muitobom B Bom M Regular W N3o se aplica

Programacao e organizacao da Socializacéo (palestra) _-
Objetivos da Socializagéo (palestra) _II
Contribuicéo do Projeto para a E. E. B. Pres. Médici _II
Participacéio e interacéo da E.E.B. Pres.Médici no _II
projeto.

100% 0% 100%
Fonte: As autoras, 2022
CONSIDERACOES FINAIS

A Extensdo é a atividade que se integra a matriz curricular e a
organizagdo da pesquisa que promove a interacdo transformadora entre as
instituicbes de ensino superior e 0s outros setores da sociedade (as
comunidades externas), por meio da producdo e da aplicacdo do
conhecimento, em articulagdo permanente com 0 ensino e a pesquisa.

A curricularizacdo da extensdo permitiu o envolvimento dos
académicos em uma atividade especifica do seu nicho profissional e, com
isso, contribuiu significativamente com a melhoria do processo de formacao
do académico. Ao analisar criticamente as condi¢des observadas em
espacos profissionais com base nos conhecimentos adquiridos, propondo
solugBes para os problemas levantados, por meio de projetos de intervencéo
social.
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No desenvolvimento deste trabalho, foram analisadas as
manifestagfes patoldgicas presentes na unidade educacional e, a partir das
visitas técnicas e dos levantamentos executados pelos alunos, em conjunto
com a instituicdo, houve a interacdo tdo necessaria para a existéncia da
extensdo como ferramenta de aprendizagem e pratica académica.

Conclui-se que o objetivo do projeto foi alcancado, visto que foi
possivel apresentar as manifestacbes patoldgicas por meio do relatério
técnico com os registros fotograficos e apontamentos dos tratamentos das
manifestacfes patolégicas.

Neste contexto, o projeto extensionista do curso de Engenharia Civil
proporcionou impactos positivos nas competéncias e habilidades
profissionais dos futuros engenheiros civis e propostas de novas parcerias
sugeridas pela E.E.B. Pres. Médici.
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