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RESUMO

Criados pela Organizacéo das Nactes Unidas (ONU) em 2015, os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) tem por foco principal mobilizar
esforcos globais visando nédo s6 erradicar a pobreza, mas também a protecéo
do planeta e prosperidade para todos. Os objetivos do presente artigo sao: (i)
evidenciar a relacdo entre os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio e os
ODS; (ii) evidenciar a percepcdo das metas 9.5 e 9.b como sendo fortemente
relacionadas a tecnologia e educacdo e (iii) evidenciar algumas acfes
brasileiras referentes a estas metas.

Palavras-chave: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, Educacéo,
Tecnologia, Economia, Inovacao.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento econémico e social, ocorrido aos longos dos
anos, certamente proporcionaram uma série de beneficios a espécie humana,
mas a reboque, uma sequéncia de desafios, tais como exploracéo, polui¢éo,
escassez de recursos e muitos outros. Para tanto, a Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) propés, em 2015, a criacao de Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), visando mobilizar esfor¢os globais para alcangar um
futuro mais justo, pacifico e sustentavel para todos, promovendo a harmonia
entre as pessoas e o planeta.

Catapultados pelos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM),
para Sabbatine, Machado e Paido (2021, pl) os ODS elaboram um plano
universal, através de suas metas e de forma colaborativa, para
desenvolvimento de um planeta sustentével.
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Em 1983, a Assembleia Geral da ONU criou a Comisséo Mundial
sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), presidida por Gro
Harlem Brundtland e Mansour Khalid, resultando no Relatério Brundtland, que
apresentou uma nova perspectiva sobre o desenvolvimento sustentavel,
definindo-o como um processo que satisfaz as necessidades atuais sem
comprometer as geracdes futuras. Esse relatério destacou a
incompatibilidade entre desenvolvimento sustentavel e os padrbes de
produgdo e consumo, enfatizando a importdncia de uma nova relacdo
harmoniosa entre seres humanos e o meio ambiente, sem sugerir a
estagnacdo do crescimento econémico, mas sim uma conciliagdo com
guestdes ambientais e sociais. (ECOBRASIL, 2023). Tanto os ODM como
ODS sofreram significativa influéncia na composicdo de seus objetivos, a
partir das propostas apresentadas no relatorio. Dentre os 17 objetivos
propostos pelo ODS, podemos destacar o ODS 9, cujo objetivo geral € a
construcdo de infraestruturas resilientes, promovendo a industrializagdo
inclusiva e sustentavel, e fomentando assim a inovacdo. Suas metas séo
propostas visando impulsionar o crescimento econémico inclusivo, garantir
acesso a servicos basicos e adotar praticas sustentaveis, além de fortalecer
0 apoio aos paises em desenvolvimento na construgcdo de infraestruturas
sustentaveis, por meio de assisténcia técnica, financiamento e transferéncia
de tecnologia.

A partir da leitura de varios periédicos que discorrem em vérias
dimensbes sobre os ODM e ODS, foi percebido que, a educacdo e a
tecnologia exercem um papel fundamental e crescente em sua
implementacdo. Foi percebido também que o Brasil tem se articulado na
implementacédo de acdes, visando esta nova agenda mundial.

2. METODOS

Tendo com critérios de inclusdo publicacbes que pudessem ser
localizadas na integra e de forma gratuita foi realizada uma revisao teérica
tendo como base a busca por publicagBes originais que contemplassem a
tematica de Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. As bases de
referéncia de dados foram Scientific Electronic Library Online — SciELO Brasil
(https://www.scielo.br/) e portal de Periddicos da Coordenagédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -  Capes
(http://periodicos.capes.gov.br/), combinando os descritores: Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), Educacéo, Tecnologia, Economia,
CNPq e Inovagéo, no intervalo de 2018 a julho de 2023. Também foram
realizadas pesquisas na pagina da Organizacdo das Nacdes Unidas Brasil,
no Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), no
Ministério da  Economia, no Painel Lattes  (https://painel-
lattes.cnpq.br/#/pages/evolucao/total) e no livro “Globalizagao e desemprego:
diagnéstico e alternativas de Paul SINGER, Paul — Sao Paulo: 1999 - 3ed)”.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2015, a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), a partir da
participacdo de varios atores globais, publicos e privados, propds 17 objetivos
globais, que que abarcam 169 metas, como parte da Agenda 2030 tendo
como foco o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015). E importante
evidenciar estes objetivos e metas nao se trata de normas rigidas, mas de
diretrizes que incentivam uma ac¢éo global para que vislumbrem em questdes
como salde, educacgédo, meio ambiente e igualdade de género, dentre outras.
E importante enfatizar que os paises e organizacdes, sdo bastantes distintos
entre si, portanto para adota-los estes devem ser adequados as suas
realidades.

A criagdo dos ODS teve como base os instituidos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), que também foram criados pelas Nac6es
Unidas em 2000, mas que expiraram em 2015. Na Tabela 1 sdo apresentados
oito objetivos, interdependente e interligados, abarcados pelos ODM. E
crucial ressaltar que estes objetivos impactaram significativamente na
reducdo da pobreza e na melhoria das condi¢cdes de vida da humanidade,
especialmente dos grupos socioeconomicamente vulneraveis nos paises em
desenvolvimento (ROMA, 2019).

Tabela 1: Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)

ODM Objetivo
1 Erradicar a Pobreza Extrema e a Fome
2 Universalizar a Educacgéo Priméria
3 Promover a Igualdade de Género e Empoderar as Mulheres
4 Reduzir a Mortalidade Infantil
5 Melhorar a satide materna
6 Combater o HIV/AIDS, maléria e outras doencas
7 Garantir a sustentabilidade ambiental
8 Estabelecer parcerias globais para o desenvolvimento

ODM = Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
Fonte: https://www.ipea.gov.br/desafios/index.php

Os ODS vieram ndo sO a substituir, mas também ratificar e
complementar os ODM. Zeferino (2020, p. 4), defende que os ODS sdo uma
evolugdo significativa quando comparada aos ODM, visto que passaram a
contemplar enfaticamente questdes referentes a sustentabilidade. Para este
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fim, o desenvolvimento associou as dimensfes econdmica, tecnoldgico social
e ambiental. Nesta perspectiva, 0 desenvolvimento sustentavel é
multidimensional, pois precisa buscar um equilibrio entre prote¢cdo ao meio
ambiente, progresso econdémico e produtivo e desenvolvimento social e
humano.

O mundo contemporéneo estad imerso em uma sociedade da
informagdo. Depois do advento da Internet, a vida, como conheciamos,
mudou exponencialmente, principalmente apés a criacdo dos dispositivos
moveis. Em pesquisa realizada em 2021 pelo IBGE sobre as Tecnologias da
Informacgdo e Comunicacao (TICs), foi constatado que 90% dos domicilios
nacionais contam com o acesso a Internet e que, desse montante, 99,5%
navegam na Web através deste tipo de dispositivo (CORREA, 2022). Por
conta disso, observa-se que as TICs mudaram profundamente o modelo
mental da humanidade. Os avancos tecnolégicos que dédo suporte e
impulsionam a popularidade das redes sociais, aplicativos de mensagens,
dentre outros servigcos on-line sdo diferenciais entre as geracdes presentes e
pretéritas. Com esses, a virtualidade passou fazer parte do dia a dia das
pessoas, pois estdo cada vez mais online, on time e full time.

Como as empresas sdo criadas por individuos que interagem e
trabalham juntos para atingir um objetivo comum, percebe-se que as acdes
das pessoas tém um impacto significativo no mundo corporativo. Por esta
razdo, seria um erro dissociar as TICs dos ODS, ja que a transversalidade
das TICs é a chave para implementac&do de muitos dos ODS.

Na mesma direcao, Zeferino (2020, p.2) aponta os ODS como sendo
uma agenda altamente tecnoldgica, pois em sua esséncia € muito
dependente do progresso cientifico e inovacdo para realizacdo de suas
metas. Em muitos artigos sdo discutidos a dimensdo econémica do
desenvolvimento sustentavel, mas isso requer investimento em
infraestrutura, inovacdo e transferéncia de tecnologia. Grande parte das
metas do 9, demonstram isso, muito embora ndo seja exclusividade destes
ODS (ZEFERINO, 2020). Entretanto, vale destacar ressaltar que a
implementacdo dos ODS também inclui outros elementos como politicas
publicas, cooperacao internacional, investimento e mobilizacéo social.

Segundo Basso, Macgada, Pinto e Lunardi (2020, p.3), a tecnologia da
informacdo (TI) tem um impacto significativo no crescimento das
organizagbes. O uso de computadores, softwares e outras tecnologias
permite as empresas melhorar sua eficiéncia, produtividade e desempenho,
além de facilitar a tomada de decisbes e 0 acesso a informacdes importantes.
Para facilitar a visualizacdo deste fato, vamos nos basear nas Micro e
Pequenas empresas (MPE) brasileiras, consideradas importantissimas para
a economia nacional, que constituem 99% das empresas brasileiras, sendo
fundamentais para 0 emprego com a participacdo em 62% e para o produto
interno Bruto (PIB), com 27% (Ministério da Economia, 2022). Na Tabela 2
estdo apresentados os percentuais de uso das tecnologias por parte das MPE
a partir dados de pesquisa do Sebrae (2015, p.4). S8o nimeros bastantes
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expressivos, onde, conforme observado por Basso, Macada, Pinto e Lunardi
(2020, p.4), 3 em cada 4 microempreendedores utilizam computadores, quer
sejam Laptops, Notebooks ou Desktops e, aproximadamente na mesma
proporcao, fazem uso de algum tipo de celular em seu negécio.

Tabela 2: Avaliagao do nivel de utilizagdo de (TIC) nas (MPE)

Tecnologia Comportamento
Celular
Celula | Interne | “OTRIRAO T com | e | Fe2
r t e Interne P < EaD
negocio ¢ no Negocio
97% 94% 76% 64% 12% 73% 26%

EaD = Ensino a Distancia
Fonte: SEBRAE (2015)

Os ODS envolvem 4 grandes dimensfes interconectadas e
interdependentes, a saber:

a) Dimensdo social - inclui objetivos e metas relacionados a
erradicacdo da pobreza, fome zero, salde e bem-estar, educacdo de
gualidade, igualdade de género, agua limpa e saneamento, energia limpa e
acessivel, trabalho decente e crescimento econbmico, reducdo das
desigualdades, cidades e comunidades sustentaveis, paz, justica e
instituicBes eficazes, e parcerias para a implementacéo das metas;

b) Dimensdo Ambiental - envolve objetivos e metas relacionados ao
combate as mudancas climéticas, protecdo da vida marinha e terrestre,
conservacao de recursos naturais, uso sustentavel da terra, energia limpa e
acessivel, cidades e comunidades sustentaveis, consumo e producéo
sustentéveis, e parcerias para a implementacédo das metas;

¢) Dimensao Institucional - relacionada & governanca, & participagéo
cidada, a transparéncia, a cooperacdo internacional e a construcdo de
instituicdes eficazes e responsaveis, com o0 objetivo de promover a paz, a
justica e a seguranca para todos;

d) Dimensao Econbmico - abrange objetivos e metas relacionados a
industrializagdo, inovacdo e infraestrutura, reducdo das desigualdades
econbmicas, cidades e comunidades sustentaveis, trabalho decente e
crescimento econdmico, consumo e producao sustentaveis, e parcerias para
a implementacdo das metas. Por conta de sua integracdo transversal, as
TICs, permitem que sejam de suma importancia para os quatros temas. De
acordo com Zeferino (2020, p.7), o avancgo cientifico e a transformacao
tecnolégica sdo cruciais para atingir os objetivos e metas da agenda dos
ODS, visto que muitas de suas metas dependem diretamente das TICs para
serem implementadas.
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No eixo temético Desenvolvimento Econdmico, destacam-se as
metas 9.4, que sugere modernizar a infraestrutura e reabilitar as industrias
para torna-las sustentaveis, com eficiéncia aumentada no uso de recursos e
maior adocao de tecnologias e processos industriais limpos e ambientalmente
adequados, com todos os paises atuando de acordo com suas respectivas
capacidades; a 9.5, que propde fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as
capacidades tecnologicas de setores industriais em todos o0s paises,
particularmente nos paises em desenvolvimento, incentivando a inovacéo e
aumentando substancialmente o nimero de trabalhadores de pesquisa e
desenvolvimento por milhdo de pessoas e os gastos publico e privado em
pesquisa e desenvolvimento e a 9.b, que defende a necessidade de apoiar o
desenvolvimento tecnolégico, a pesquisa e a inovacao nacionais nos paises
em desenvolvimento, inclusive garantindo um ambiente politico propicio para,
entre outras coisas, diversificacdo industrial e agregacdo de valor as
commaodities.

Indubitavelmente, as revolu¢des industriais impulsionaram avangos
tecnolégicos significativos, transformando a maneira como as coisas eram
produzidas e abriram caminho para o desenvolvimento de novas tecnologias.
A primeira trouxe avancos significativos na forgca de trabalho, visto que
introduziu a maquina a vapor no processo produtivo empresarial, em
detrimento da forca de trabalho humana. Com isso, a eficiéncia e a reducéo
de cursos, permitiram a producdo em massa de bens. Sua sucessora, a
segunda revolucdo industrial, introduziu avancos significativos em
eletricidade, aco e petroleo. A insercdo de novas tecnologias, como 0 motor
a combustdo interna, permitiu o desenvolvimento de novas formas de
transporte e a criacdo de novas industrias, como a automobilistica. Com a
terceira, ocorreram avangos significativos em tecnologias de informacéo e
comunicacdo. A inclusdo de computadores pessoais, da internet e da
tecnologia mével redesenharam a demanda por for¢a de trabalho. J4 na
guarta, que estad em curso, verifica-se a convergéncia de tecnologias digitais,
fisicas e bioldgicas, tais como inteligéncia artificial, robética, nanotecnologia,
biotecnologia e internet das coisas. Um ponto comum em todas elas, € que
com o surgimento de cada nova tecnologia, nasce a necessidade da evolucao
na educacao.

a. Arelacédo entre a educacéao e atecnologia

Semelhante a uma relag&o simbidtica, a educacgéo se tornou um dos
principais alavancadores da tecnologia. Os profissionais contemporaneos
precisam adquirir, cada vez mais, conhecimentos e habilidades para
consigam fazer uso criativo de tecnologias de forma mais eficaz e eficiente.
Isto tornou-se pré-requisito na identificacdo de novas oportunidades para o
desenvolvimento de tecnologias que possam atender as necessidades da
sociedade e, dentre outras coisas, prepara as pessoas para as mudancas
gue acompanham o avanco tecnoldgico. Neste novo paradigma de
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sociedade, a todos instante sdo desenvolvidas e adotadas novas tecnologias,
impactando diretamente muitos empregos e profissdes, exigindo o novo perfil
de profissional, cada vez mais bem preparado intelectualmente, para
responder a esta nova realidade, evitando assim que seja alijado
economicamente.

Embora ndo seja o objetivo do presente capitulo discutir os pontos
positivos e negativos, € importante ressaltar que os grandes beneficios
proporcionados pelas inovagfes tecnoldgicas, sdo acompanhados do
desemprego estrutural, o que resulta muitas vezes em uma exclusdo
econdmica e social (SINGER, 1999). Vale destacar que, além de disseminar
conhecimentos cientificos, a educagéo tem um papel crucial na socializacao
e formacdo de valores. Seu objetivo principal € capacitar os individuos a
enfrentar os desafios da vida cotidiana, contribuir para a sociedade e
promover seu préprio desenvolvimento. Nesse sentido, a educacgéo vai além
do simples acumulo de conhecimentos gerais, cientificos e técnicos ou da
aquisicdo de habilidades intelectuais e manuais. Seu propdésito é preparar as
pessoas para a vida em sua plenitude (STECANELLA; OLSSON, 2022).

O ODS 9, que esta intimamente ligada a educacdo e tecnologia,
estabelece por objetivo principal construir infraestruturas resilientes,
promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagéo
(ONU/2022). Em sua esséncia promove a desenvolvimento sustentavel e
inclusivo globalmente, promovem esfor¢os para que todos tenham acesso a
infraestrutura adequada, avancos tecnoldgicos e, por conseguinte, a uma
economia competitiva. Deste modo, se torna premente fomentar a inovacao,
a pesquisa e politicas de investimento em infraestrutura de qualidade como,
por exemplo, de transporte, energia, agua, saneamento, TICs e outras. Além
disso, sinaliza a necessidade, especialmente para comunidades mais
vulneraveis e desfavorecidas, ter acesso a uma economia, em escala global,
mais equitativa, sustentavel e resiliente. Dentre as suas oito metas, em
especial, as metas 9.5 e 9.b, demonstram uma relacdo bastante estreita com
a tecnologia e a educacéo.

Sabe-se que a meta 9.5 foca no incentivo a inovacdo e na
maximizagdo dos numeros de pesquisadores, além de estimular o aumento
de investimentos publicos e privados nessa area em todos os paises,
principalmente nos paises em desenvolvimento. Em outras palavras, é
essencial incentivar e fortalecer a pesquisa cientifica e o potencial tecnoldgico
em setores industriais para alavancar o progresso global. Intrinsicamente
relacionada a meta 9.5, observa-se que a meta 9.b, visando impulsionar o
progresso nacional, gerar empregos de qualidade e melhorar a qualidade de
vida das pessoas, empenha-se em estimular o investimento em tecnologia
pesquisa e inovacdo, principalmente na economia de paises em
desenvolvimento. Essa meta também, incentiva a geragdo de uma politica
favoravel, que busque ndo sé a diversificagcdo industrial, mas também a
agregacdo de valor as commodities produzidas.
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Fundamentalmente, a concep¢édo dos ODS, que demonstrou desde
o inicio de sua criagdo um caréter indissociavel e indivisivel, evidenciado por
uma relacdo de interconexdo com educagédo e inovacao, se apresentou como
sendo o arcabouco para progresso de nacées sob a 6tica da sustentabilidade.
Esse se revelou como uma alternativa aos desafios enfrentados pelos paises,
em face ao novo paradigma da Economia 4.0, produto da 42 revolucéo
industrial, no qual o conhecimento cientifico e a tecnologia se tornaram
elementos chave para o crescimento. Stecanella e Olsson (2022, p.388),
mencionam que a meta 9.5, fomenta, especialmente para os paises em
desenvolvimento, a inovacdo em ambito industrial, bem como pesquisa
cientifica como fatores impulsionadores para o desenvolvimento sustentavel
em todas suas dimensfes. Para tanto, se faz necessario a ampliacdo do
guadro de pesquisadores, bem como despesas para este fim. Ja a ODS 9.b,
dispbe sobre apoio ao desenvolvimento tecnolégico, a pesquisa e a inovacao,
destacando a importancia de um ambiente politico favoravel para a
diversificacdo da industria e a criacdo de valor agregado as commodities.

No caso do Brasil, verifica-se, por exemplo, o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) que desenvolve trabalho,
promovendo e fomentando a pesquisa cientifica e tecnoldgica no pais,
desempenhando papel fundamental no financiamento de projetos, concessao
de bolsas de estudo e criacdo de programas de intercambio cientifico, além
de promover o desenvolvimento e a capacitacdo de recursos humanos em
ciéncia, tecnologia e inovacdo. Somente entre os anos de 2003 e 2019, o
namero de formandos doutores variou de 8.546 para 21.007. Isso representa
um percentual de crescimento de, aproximadamente 146% (CNPQ, 2023).
Por meio de suas iniciativas, o CNPq contribui significativamente para o
avanco da ciéncia e tecnologia no nacional, impulsionando a producéo de
conhecimento e a formacdo de pesquisadores altamente capacitados. A
agéncia tem um papel fundamental na promoc¢éo da pesquisa de exceléncia
no pais, fortalecendo a infraestrutura de pesquisa e promovendo a
colaboragdo entre instituicbes de pesquisa nacionais e internacionais
(FERREIRA; ARAUJO, 2019).

Um outro exemplo, referente a politica publica, é o programa Rumo a
Industria 4.0, sendo uma iniciativa conjunta da Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI) e do Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servicos (MDIC), com o objetivo de promover a transformacgéo
digital da industria brasileira e aumentar sua competitividade global
(RODRIGUES; FILHO; PONTES; RESENDE; YOSHINO, 2021). Esse
programa implementa um conjunto de projetos e ac¢fes, que apoiam as
empresas a se adequarem a nova realidade produtiva requerida pela
Industria 4.0. Dentre as ac¢des, podemos destacar a disponibilizagdo de uma
plataforma digital para uma autoavaliacéo referente ao grau de maturidade
tecnolégico, operacional e estratégico; estreitamento da conexdo entre
empresas e empreendedores, visando o suporte as transformacgdes digitais
necessarias; disponibilizar financiamento especificos publico e privado para
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0 aprimoramento das instalacdes produtivas, aquisicdo de equipamentos e
implementacéo de sistemas (ME, 2018).

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente estudo versou, primeiramente, sobre a criacdo dos ODS,
ndo s6 como uma simples atualizagdo dos ODM, mas como um novo
paradigma, devido a expansdo e aprofundamento na perspectiva de
sustentabilidade em todas suas dimensdes. Por segundo, demonstrou que a
evolucdo das revolucBes industriais, regidas pelo surgimento de novas
tecnologias, implementaram mudangas significativas nos seus meios de
producdo, demanda assim um novo perfil de profissional. Em terceiro, discutiu
a relacdo simbiodtica entre tecnologia e educacdo, como sendo ferramentas
essenciais para implementacéo dos ODS, especialmente para os ODS 9.5 e
9.b, no que se refere a pesquisa cientifica, TICs e de em ecossistema politico
fértil favoravel ao crescimento sustentavel. Por (ltimo, exemplos de projetos
e acOes que o Brasil tem implementado para o cumprimento destas ODS.

Com base nisso, pode-se afirmar que cada vez mais as tecnologias
e a educacdo séo condic¢des sine qua non para a sustentabilidade global em
todas as suas facetas. Percebe-se também que as pesquisas cientificas
constantemente estdo inovando e criando tecnologias que, por sua vez,
potencializam cada vez mais as pesquisas cientificas, gerando assim um
circulo virtuoso. Neste cenério, nasce um novo modelo de sociedade,
demandando urgentemente um novo modelo de desenvolvimento. Além
disso, podemos verificar que o Brasil ndo esta apatico para esta nova
realidade, pois tem implementado projetos e acBes neste sentido.

Para estudos futuros, deve-se investigar mais profundamente os
impactos da Economia 4.0 na vida das pessoas, como em relacdo ao
desemprego, reducéo de impacto ambiental e muitos outros. Também, deve-
se examinar se o Brasil esta implementando medidas eficazes e eficientes
para implementar as metas 9.5 e 9.b.
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