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RESUMO

O monitoramento de uma area agricola é parte indispensavel de qualquer
cultivo, independentemente do tamanho da &rea. Essa pratica € importante
para garantir a produtividade e evitar problemas indesejados. Nesse aspecto,
as inovacdes e tecnologias disruptivas podem ajudar os produtores rurais. O
objetivo dessa pesquisa foi analisar e identificar as técnicas, aplicagcfes e o
nivel de automac&o do VANT na agricultura. O trabalho foi executado através
de uma revisdo sistematica descritiva qualitativa em artigos cientificos
publicados entre os anos de 2015 e 2020 nas principais bases web. A
tecnologia estid sendo empregada em diversas culturas com diferentes
formas de coleta e andlise de dados com resultados promissores. Foram
encontrados 23 artigos com resultados positivos para a tecnologia e trés
niveis de automacao, no primeiro nivel o operador controla o VANT, no
segundo, o VANT possui georreferenciamento por Global Positioning System
(GPS) e correcéo de sinal por Real Time Kinematic (RTK), trabalha com um
mapa de linhas de forma autdnoma com alta precisdo, enviando dados por
telemetria, e no terceiro, com emprego de algoritmos de machine learning,
possui capacidade de identificar objetos e se adaptar ao ambiente. Dessa
forma, os niveis dois e trés sdo processos para sensoriamento remoto
qualitativos.

Palavras chave: precisdo; automacdo; sensoriamento remoto; machine
learning.

INTRODUCAO

Novas tecnologias estdo incrementando 0 monitoramento das areas
agricolas, com a necessidade de aumentar a eficiéncia dos sistemas
produtivos, através de uma analise detalhada de cada metro quadrado da
lavoura. Essa precisdo de monitoramento deve ser mantida
independentemente da escala da producdo (KARTAL et al., 2020). Nesse
contexto, o veiculo aéreo nao tripulado (VANT) pode contribuir com aumento
da precisdo no sistema produtivo na identificagdo de alvos especificos
(HERWITZ et al., 2004).
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Para auxiliar nessa precisao, é necessario emprego de tecnologia na
cadeia de valor priméria para transformar a maneira como as atividades sao
realizadas, trazendo inovacado aos processos produtivos através de softwares
e automacdo (BHARATI & CHAUDHURY, 2006), para auxilio no uso dos
insumos de forma eficiente e direcionada (SCHUT et al., 2018).

A inovagdo pode trazer mais competitividade para a cadeia de valor
com a digitalizacdo e automacdo dos processos dentro da porteira,
aumentando a sustentabilidade econémica da producéo, tornando as culturas
mais produtivas e diminuindo os custos (BONGOMIN et al., 2020).

Segundo Schumpeter (1982), o empresario que aplica uma inovagéo
tem vantagem competitiva no mercado, podendo obter mais lucros em
comparacao aos outros empresarios, através de um novo investimento em
um dispositivo que transforma a maneira de executar um determinado
trabalho.

O veiculo aéreo nao tripulado, daqui para frente indicado apenas
como VANT, é cada vez mais frequente na vida das pessoas e cada vez mais
é discutido em estudo de pesquisadores e cientistas para encontrar novas
formas de uso e técnicas de aplicacdo. O objetivo dessa pesquisa foi fazer
uma revisao sistemética descritiva qualitativa para caracterizar e identificar
as alternativas no uso de VANT na agricultura, destacando as técnicas e as
culturas que sao utilizados, especificando os diferentes niveis de automacao
do VANT e o resultado na usabilidade.

O monitoramento com precisdo das plantas na agricultura é uma
necessidade com vista ao gerenciamento preciso das culturas com o objetivo
de identificar e antecipar possiveis problemas. Nesse cenario, fica muito dificil
o produtor ter esse controle preciso permanentemente na lavoura mesmo em
pequenas areas. A agricultura necessita aumentar a produtividade e diminuir
0s impactos ambientais (ATZBERGER, 2013).

O uso da automacdo na agricultura pode ser uma alternativa para
otimizar o trabalho principalmente em locais de dificil acesso. Entretanto, a
tecnologia ainda apresenta problemas de autonomia, deficiéncia operacional
e problemas de usabilidade (ADAMIDES, 2020).

Algoritmos de machine learning para drones autbnomos podem
incrementar a producdo de alimentos. Os equipamentos trabalham enviado
grande quantidade de dados por telemetria para a nuvem, dessa forma
auxiliando na tomada de decisédo do agricultor, com o objetivo de incrementar
a produtividade, através do monitoramento das plantas com precisdo de
centimetros quadrado e aplicacdo de fertilizantes e produtos quimicos de
forma localizada (ASSENG; ASCHE, 2019).

O objetivo desse trabalho € analisar, interpretar e destacar aplicacdes
inovadoras e disruptivas para VANT na agricultura, investigando as praticas
agricolas e as culturas que a tecnologia esta sendo empregada, através de
uma revisao bibliogréfica, para identificar os beneficios do sensoriamento
remoto no monitoramento e gerenciamento da variabilidade espacial das
lavouras.
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Pesquisas na area de automacdo das praticas agricolas sdo de
extrema importancia para o entendimento, contribuigdo e desenvolvimento da
tecnologia, e para a melhoria dos processos e técnicas que evitam problemas
gue podem causar perdas de produtividade das culturas e prejuizos para os
agricultores. E importante destacar que ndo foram encontradas pesquisas
abordando todas as aplicacdes de VANT no mesmo estudo.

O artigo esté estruturado em sete se¢des, além desta introducéo. Na
segunda secado, sdo apresentados o material e métodos, na terceira os
resultados, na quarta secdo as discussfes, na quinta secdo, sao
apresentadas as conclus@es, na sexta secdo, os agradecimentos, e por fim,
na sétima secéo, as referéncias bibliogréficas.

MATERIAL E METODOS
Revisao sistematica

RevisBes sisteméticas estdo substituindo a pesquisa primaria com a
necessidade de juntar evidéncias de diversos estudos com o objetivo de
auxiliar na tomada de decisdo de um determinado procedimento. A andlise
de todos os artigos encontrados na pesquisa é fundamental no momento da
avaliagdo, classificacdo e resumo dos estudos cientificos (EVANS;
PEARSON, 2001). Além disso, revisbes sistematicas tem por objetivo
encontrar o maior nimero de publicagcdes relevantes para a pesquisa de
acordo com os critérios do autor, baseado na identificagdo do maior nimero
de literaturas relevantes, relacionadas com a questdo de pesquisa
(Kitchenham, 2004).

A pesquisa foi realizada através de uma reviséo bibliogréafica
sistemética descritiva qualitativa em artigos cientificos publicados de janeiro
de 2015 a outubro de 2020 para que seja possivel identificar as Ultimas
inovacdes e aplicagBes para o uso de VANT na agricultura. A escolha de um
periodo mais recente foi determinada pelo motivo da tecnologia ser nova e
estar em constante evolugcdo. As palavras chave utilizadas para a pesquisa
foram “VANT agriculture”, “drones agriculture” e “UAV agriculture”.

Critérios da pesquisa

Os critérios de inclusdo e exclusdo para a escolha dos artigos mais
relevantes para a pesquisa foi seguido com base em Oliveira et al. (2021),
com escolha de periédicos revisados por pares selecionados com base no
tipo de aplicac@o da tecnologia na agricultura, caracterizando as diferentes
aplicacdes que pode ser usado 0 VANT.

Através do banco de dados da CAPES, foram encontrados 3 artigos
cientificos relacionados ao uso de VANT na agricultura, 22 artigos cientificos
sobre o uso de drone na agricultura e 14 artigos cientificos sobre o uso de
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) na agricultura.

A mesma pesquisa foi realizada na base Scopus e encontrados 9
artigos. Na Revista Nature foi encontrado um artigo e na Revista Science foi
encontrado um artigo, ambos relevantes para a pesquisa. Por fim, foi feito a
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pesquisa no Repositério Cientifico de Acesso Aberto de Portugal (ACAAP) e
encontrado dois artigos relevantes que acrescentam novas culturas para o
uso de VANT.

Foi feito a triagem de maneira sistematica para separar e identificar
0s artigos mais relevantes para a pesquisa, onde todos os estudos que
apresentaram no minimo uma aplicacdo da tecnologia na pratica com
resultados claros e uma cultura definida foram selecionados. Outro critério
utilizado para selecéo dos artigos foi a identificacdo de um posicionamento
qualitativo de usabilidade e automagéo do VANT na agricultura (VELTEN et
al., 2015). Alem disso, foi realizado a pesquisa através do software StArt, que
classifica os estudos com base na relacdo com o tema, objetivo e critérios da
pesquisa (Octaviano et al., 2015). Foram encontrados 23 artigos que
apresentaram técnicas de aplicacdo de VANT na agricultura.

A exclusdo dos artigos considerados néo relevantes foi baseada no
objetivo da pesquisa, pois ndo acrescentam informa¢des adicionais de
técnicas de utilizacdo de VANT na agricultura. As literaturas relevantes foram
baixadas em arquivo PDF e salvas no computador.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A diferencga espacial e o indice vegetativo no final de ciclo das culturas
verificadas nas imagens de um VANT podem ser avaliadas com precisao
satisfatoria para determinacéo da produtividade, estresse hidrico e época de
colheita de uma cultura (SCHUT et al., 2018).

Observa-se que o principal problema para o incremento dessa
tecnologia € a falta de automacéo. O incremento da tecnologia de machine
learning pode deixar os VANTs muito mais autbnomos, reconhecendo
padrdes de imagens e se adaptando rapidamente a um novo ambiente,
dispensando a necessidade de um controlador (CHOI; CHA, 2019).

Com o objetivo de aumentar a automacdo, foi criado um mapa
georreferenciado com inicio e fim para que o VANT faca sua trajetoria de
forma autdbnoma, sem a necessidade de operacéo, percorrendo toda a area
gue se deseja mapear, fazendo o levantamento fotografico, que
posteriormente se transforma em um mosaico com todos os dados para o
gerenciamento e tomada de decisdo (SHAH et al., 2020) .

A &gua é um recurso essencial para todas as pessoas, €
indispenséavel na agricultura para producdo de alimentos, mas a sua escassez
€ um grande problema, pois uma grande parcela da populacdo enfrenta
dificuldade de acesso a agua com qualidade e quantidade (FAO 2016).

O VANT é um equipamento acessiveis e de baixo custo operacional,
podendo ser utilizado para areas irrigadas na coleta de imagens e dados, que
séo utilizadas para determinar a necessidade de agua nas plantas, gerando
a diminuicdo do fornecimento de 4gua na irrigacao, resultado em economia
no consumo de agua e no custo de produgcdo (BARTHOLOMEW, 2019).

O sensoriamento remoto e imagens de plantas de trigo coletados por
VANT teve uma eficiéncia de 94% para identificar eventos e alteracdes
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visuais nas plantas. O equipamento é considerado de baixo custo e de facil
navegacao evitando o risco de um voo tripulado em areas rurais, com
imagens multiespectrais de alta resolucdo (BAGHERI, 2016).

Em uma pesquisa utilizando uma camera montada em um VANT foi
possivel medir a matéria organica do solo com precisdo proxima de uma
andlise feita em laboratério, demonstrando potencial claro para uso nas areas
agricolas (ALDANA-JAGUE et al., 2016).

A aplicacdo de VANT no monitoramento € mapeamento agricola
pode evitar desastres naturais como incéndios em lavouras e florestas,
utilizando varios tipos de sensores térmicos e cameras multiespectrais e de
infravermelho (PANDAY, 2020).

As pastagens sao culturas importantes na alimentacdo de animais
para a producé@o de proteina e leite. O uso de VANT em pastagem para
determinar a altura das plantas e quantidade de biomassa apresenta
resultado satisfatorio em testes préaticos de campo, mas a topografia irregular
pode ocasionar erros de medi¢&o, por isso, o nivel de automacao e tecnologia
embarcada nos equipamentos determina a eficiéncia do trabalho (MIURA et
al., 2020).

As imagens de VANT em vinhedos sdo usadas para determinar a
cobertura verde e o vigor nas plantas. Existem dificuldades no processamento
dos dados coletados, pois as diferentes variedades de uvas possuem
coloracgfes diferentes e o posicionamento do sol no momento da coleta das
imagens pode alterar os resultados, mesmo assim, quando as imagens
apresentam alguma inconsisténcia, o produtor pode ir a campo para uma
andlise visual para entender se realmente existe um problema com a planta
(BURGOS et al., 2015).

A cultura do arroz tem papel fundamental na seguranca alimentar no
mundo. O sensoriamento remoto na aplicacdo de nitrogénio na lavoura de
arroz através de imagem hiperespectral gerada por VANT foi analisada
utiizando equipamentos de baixo custo com objetivo de identificar
parametros de crescimento em diferentes estagios da cultura apds aplicacéo
de fertilizante nitrogenado. A técnica demonstra eficacia no monitoramento
da lavoura em tempo real (WILLKOMM et al., 2016).

Animais silvestres estdo presentes em pastagens e podem fazer
tocas que representam um perigo para maquinas e animais da propriedade.
A utilizacdo de VANT teve eficacia na deteccdo de tocas e presenca de
animais silvestres nas pastagens, através de imagens aéreas principalmente
em areas de dificil acesso para veiculos (OLD et al., 2019).
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Quadro 1- Aplicacao de VANT nas culturas agricolas.

Aplicacdo de VANT Autor Cultura

Pulverizagdo, Mapeamento de pragas e

doencas KARTAL et al., 2020 Feijao

Deteccéo de niveis de nitrogénio nas

plantas ARROYO et al., 2017 | Milho

Pulverizacao ADAMIDES, 2020 Uva

Deteccdo de resposta na aplicagdo de Algodéo, milho,

fertilizante, sorgo, paingo e

produtividade e estresse hidrico SCHUT et al., 2018 amendoim

Automacado, aprendizado de maquina

(machine learning) CHOI; CHA, 2019 Girassol, Milho
BARTHOLOMEW,

Controle de irrigacdo 2019 N/A

Sensoriamento remoto e imagens de

plantas BAGHERI, 2016 Trigo
ALDANA-JAGUE,

Medicao de matéria organica no solo 2016 N/A

Biomassa, estimativa de producdo e

mapeamento de florestas PANDAY, 2020 Floresta

Determinar altura das plantas e

biomassa MIURA et al., 2020 Pastagem

Cobertura verde, vigor e deteccdo de

doencas BURGOS et al., 2015 | Viticultura

Resposta de crescimento na aplicagdo | WILLKOMM et al.,

nitrogenada 2016 Arroz

Monitoramento de animais silvestres OLD et al., 2019 Pastagem

Monitoramento ambiental BUTERS et al., 2019) | Floresta

Altura de planta por fenotipagem WANG et al., 2019 Milho

Identificacdo de doencas flungicas, Cana-de-

bacterianas e viréticas MORIYA, 2015 acucar

Estimativa de populagdo de plantas ZHANG et al., 2018 Milho

Mapeamento e deteccdo de ervas
daninhas HUANG et al., 2018 Arroz
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Ervas daninhas, aspecto nutricional e
produtividade HERWITZ et al., 2004 | Fruticultura
MARTINEZ-

Pulverizacdo GUANTER et al., 2019 | Oliveira, Citros

Pulverizagéo WANG et al., 2020 Pastagem
Vinhedo,
pomar, citricos,

Pulverizacao (CAMPOS et al., 2019) | oliveiras

Monitoramento de desenvolvimento (DU; NOGUCHI, 2017) | Trigo

Fonte: autoria propria.

No quadro 1, pode-se perceber a vasta utilizacéo da tecnologia de
VANT na agricultura, com diferentes aplicagcbes e técnicas em mudltiplas
culturas. A inovagéo é identificada na tecnologia de VANT para aplicagdo na
agricultura e deve-se destacar as complicacdes técnicas no seu uso. Por
outro lado, é uma tecnologia de baixo custo operacional e as pesquisas
cientificas mostram que a sua necessidade € cada vez mais comprovada,
com aplicacdo para todas as culturas.

Observa-se trés niveis de automacao para os VANTS, o primeiro nivel
o operador controla o veiculo, no segundo nivel, o VANT recebe um caminho
para seguir através de um mapa de linhas e no terceiro nivel o VANT possui
tecnologia machine learning e é capaz de identificar e contornar um objeto e
se adaptar ao ambiente.

A inovacéao é fundamental para que seja possivel alcangar a melhoria
continua de uma prética, com a possibilidade de evitar problemas
indesejados. As inovagBes geralmente sdo empregadas de forma lenta e
gradativa e observa-se a necessidade de difundir as tecnologias para que
sejam empregadas mais rapidamente, assim, evitando impactos negativos
(ROGERS, 1995).

Sao considerados veiculo aéreo nao tripulado (VANTS) ou unmanned
aerial vehicles (UAVs) os equipamentos de voo sem piloto a bordo que podem
ser no formato de helicopteros, avibes ou drones, e que recebem o
incremento de uma ou mais tecnologias de monitoramento através de
cameras, sensores e navegacao por GPS, para cumprir uma tarefa ou coleta
de vérios dados da lavoura (ZENG et al., 2020).

O uso de VANT faz parte da agricultura 4.0 e é considerado uma
tecnologia disruptiva, mas ainda estd em fase inicial com poucas aplicacdes
nas areas agricolas. Observa-se a necessidade de manter pesquisas
constantes nesse setor para aumentar a aplicagcéo e difundir a tecnologia de
sensoriamento remoto para mais areas agricolas (BONGOMIN et al., 2020).

A intensificacdo das préticas agricolas é o caminho para melhorar o
desempenho produtivo das culturas através de técnicas de manejo
inovadoras com o objetivo de reduzir os erros e melhorar a sustentabilidade.
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Através da verificacdo de imagens feitas por VANT é possivel determinar o
indice de vegetagéo, variabilidade espacial e até mesmo fazer uma estimativa
de rendimento de uma cultura (SCHUT et al., 2018).

O VANT esta cada vez mais presente na vida das pessoas e nas
aéreas agricolas esse cenario ndo é diferente. Os veiculos estdo cada vez
mais autbnomos, com o incremento de inteligéncia artificial ou aprendizado
de maquina (machine learning), o VANT reconhece padrdes de imagens pré-
programadas para evitar colisdes, executando voos sem a necessidade de
uma pessoa estar no controle, trabalhando de forma dinamica e sem erros de
operacdo (CHOI; CHA, 2019).

Sensores de baixa laténcia, com tempo de reacdo de 3,5
milissegundos conjugados com algoritmos de deteccdo de obstaculos foram
testados e apresentaram resultados positivos. Essa tecnologia € um desafio
para a roboética e pode tornar o VANT totalmente auténomo. O VANT Skydio,
um dos mais avancados do mundo, ndo possui essa tecnologia de percepcao
rapida de um objeto em movimento (FALANGA et al., 2020).

O VANT vem sendo utilizado para diversas praticas agricolas.
Utilizando camera multiespectral de alta resolu¢cdo com capacidade de
identificar niveis de nitrogénio nas plantas com precisédo de até 80% com
baixo custo de operacdo (ARROYO et al., 2017), ou identificar alguma
anomalia que esteja ocorrendo visualmente nas plantas que pode causar
prejuizo econdémico (BAGHERI, 2016).

O monitoramento dos espacgos nas propriedades destinados para
reserva legal e preservacao do meio ambiente ainda é muito dificil, é realizado
de maneira rustica e ineficiente. O emprego de sensores em VANT torna o
monitoramento preciso e eficiente, com a possibilidade de adquirir diversos
indicadores relacionados a salde do ecossistema. A tecnhologia € aplicada
para coletar apenas dados de objetos ou questBes pertinentes para o
monitoramento (BUTERS et al., 2019).

A verificacd@o de altura de plantas de milho por fenotipagem feita por
imagem de VANT em quatro estagios da cultura teve resultado positivo, onde
o excelente nivel de automacgdo e precisdo do equipamento trouxe um
resultado confidvel em relacdo ao processo manual. O processo manual é
considerado uma técnica muito trabalhosa. O estudo mostra que a técnica
por VANT tem grande potencial de uso (WANG et al., 2019).

Foi identificado doencas em cana-de-acUcar utilizando imagens
hiperspectrais coletadas por VANT. Nas imagens foi possivel identificar
comprimento de ondas sensiveis para destacar as folhas com presenca de
patdégenos. No estudo foi possivel identificar diferentes curvas espectrais para
diferenciar doencas bacterianas, viréticas e fungicas (MORIYA, 2015).

O uso de VANT na pulverizacdo é considerado uma alternativa para
melhorar o trabalho em locais de dificil acesso e a diminuicdo do risco de
intoxicagdo para o operador € uma grande vantagem, mas a tecnologia ainda
apresenta problemas de autonomia, deficiéncia na eficacia na operacao e
problemas de usabilidade (KARTAL et al., 2020).
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Usando VANT na pulverizacdo de defensivos agricolas, pode-se
mitigar os riscos para a saude ambiental e humana nessa pratica. O uso de
VANT pode acelerar o incremento de tecnologias no campo e facilitar o
trabalho com o emprego da automacédo (CHEN et al., 2020)

Com uso de VANT foi possivel estimar a populacdo de plantas de
uma lavoura de milho através da medi¢éo do espagamento entre plantas com
erro de aproximadamente 10%. O método se mostra eficaz pois desconsidera
as plantas daninhas presentes na area analisada (ZHANG et al., 2018).

A NASA vem desenvolvendo trabalhos para mapeamento agricola
com VANT, em testes durante voo de 12 horas, as cAmeras obtiveram 6timo
desempenho, transmitindo os dados por telemetria. O objetivo da pesquisa
foi monitorar plantacdes de café para verificar falhas na fertirrigacdo e
localizar plantas daninhas. A pesquisa demonstra que um excelente nivel de
automacdo pode proporcionar o monitoramento agricola para seguranca
alimentar de uma base em qualquer lugar do mundo (HERWITZ et al., 2004).

O manejo de ervas daninhas de uma cultura é essencial para garantir
bons niveis de produtividade. Em uma lavoura de arroz no sul da China, foi
possivel mapear as ervas daninhas com precisdo e eficicia utilizando
imagens de um VANT com mecanismos de georreferenciamento por Global
Positioning System (GPS) (HUANG et al., 2018).

No teste de um VANT pulverizador autbnomo com
georreferenciamento por Real Time Kinematic (RTK) a qualidade da
aplicacdo foi verificada em comparacdo com um avido tripulado,
apresentando como resultado menor taxa de deriva, menor consumo de agua
e aplicagdo localizada com economia de defensivos agricolas (WANG et al.,
2020).

Em comparagdo com um pulverizador de arrasto, um VANT
pulverizador teve a mesma eficiéncia de tamanho de gota e cobertura foliar
na pulverizacéo de oliveira e citros. Destaca-se a menor deriva e auséncia de
compactagdo no solo do VANT. A combinacéo dos dois sistemas apresenta
um ganho consideravel na distribuicdo dos defensivos agricolas nas frutiferas
(MARTINEZ-GUANTER et al., 2019).

O processo de pulverizagcdo para culturas como vinhedo, pomar,
citricos e oliveiras representa um desafio do ponto de vista econdmicos,
técnicos e ambientais. Na pulverizagcdo com VANT com posicionamento
preciso georreferenciado, trabalhando com mapa de aplicacdo, o
equipamento apresenta uma reducao de 45% de defensivos aplicados,
contribuindo para reducdo na aplicacdo de agrotéxicos na lavoura
(CAMPOS et al., 2019).

O monitoramento em tempo real do desenvolvimento do trigo foi
efetuado com VANT com preciséo, sendo possivel identificar a produtividade
da cultura através do imageamento remoto e calculos estatisticos de
correlacdo e regresséo (DU; NOGUCHI, 2017).
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CONCLUSOES

A tecnologia de uso de VANT na agricultura pode diminuir
consideravelmente o uso de fertilizantes e defensivos agricolas, através do
monitoramento e gerenciamento preciso e preditivo das culturas para a
tomada de decisdo através de dados de sensoriamento remoto. Essa
tecnologia inovadora e disruptiva torna-se uma alternativa para a melhoria da
gestdo no monitoramento das areas agricolas, mesmo em pequenas areas
de cultivo, com a possibilidade de se fazer um comparativo entre os campos.

Como resultados, foram encontrados trés niveis de automacéo em 23
artigos cientificos, no primeiro, o operador controla o0 VANT, no segundo, o
VANT possui georreferenciamento por Global Positioning System (GPS),
trabalha com um mapa de linhas fazendo o sensoriamento remoto de forma
autdbnoma enviando os dados por telemetria, e no terceiro, com emprego de
algoritmos de machine learning, tem capacidade de identificar e desviar
objetos e se adaptar no ambiente. Os niveis dois e trés sdo processos para
sensoriamento remoto qualitativos.

E pertinente para uma proxima pesquisa aprofundar o estudo
referente ao incremento da tecnologia de machine learning em VANT para
automatizar as operagdes agricolas através da programacéo.
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