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RESUMO

O presente trabalho discorre sobre o uso de Gabido para estabilizacdo de
taludes, tendo eles baixo impacto ambiental, preservando assim 0 nosso meio
ambiente. Temos diversas solu¢cBes para estabilizar um talude, nem todas
tém baixo impacto ambiental e tdo pouco sdo executadas de maneira
apropriada pois, normalmente, a solugdo de menor custo € adotada e nem
sempre é a mais recomendada para a situagdo em questdo. Entédo, buscou-
se apresentar uma solug&o de baixo impacto ambiental e baixo custo. Foram
expostos também os critérios de seguranca e analise contra tombamento,
deslizamento, ruptura global e os coeficientes de seguranca. Para concluir,
foi feito uma analise de situagao simulada com auxilio de software. Ao final
do artigo é possivel entender melhor sobre os tipos de gabido, suas
aplicagbes, bem como as andlises que necessitam ser feitas para que seja
executado um muro de contencdo dentro das normas vigentes e de baixo
custo visando o menor impacto ambiental na natureza.

Palavras-chave: Estabilidade de encostas; Muro arrimo de gabido; Taludes.
INTRODUCAO

Atualmente, as preocupac¢bes com a protecdo ao meio ambiente
ganham grande destaque e desta forma, as obras de grande porte,
especialmente as de infraestrutura tem a necessidade de colaborar com sua
parcela na preservacdo ambiental, uma vez que, muitas das vezes causam
grandes impactos no meio ambiente, em todas as etapas do processo.

A questdo da seguranca envolvendo taludes em materiais
geomecanicos (solos, alteracdo de rocha, fraturas e descontinuidades,
rochas) é um problema recorrente nas Engenharias Civil e Geotécnica, seja
envolvendo encostas naturais, seja envolvendo taludes de aterros e pilhas.
Em muitas situagBes nos mais diversos tipos de obras e outras interven¢des
humanas, a avaliacdo da seguranca de taludes é um fator controlador de
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projetos, normalmente expresso sob a forma de um coeficiente de seguranca
minimo a ser estabelecido (GERSCOVICH, 2019).

Obras voltadas para a parte de geotecnia, costumam provocar
grande impacto ambiental, ndo somente pelos servigos de terraplenagem,
mas também pelos processos e materiais utilizados nos processos de
protecdo e estabilizacdo de taludes.

De forma geral, a erosdo é entendida como o processo de
desprendimento, transporte e deposicdo das particulas do solo, causado
pelos agentes erosivos. Ela ocorre quando o potencial de transporte do
agente erosivo é superior ao limite de agregacdo das particulas de solo,
separando-as umas das outras e permitindo seu transporte (PINESE JUNIOR
et al, 2008).

O homem, devido ao crescimento urbano, necessita constantemente
estar construindo rodovias, implantacdo de platés, tlneis e etc. Assim,
constituindo um talude de corte, expondo o terreno as condi¢des climaticas
antes protegidos por sua vegetacéo e sua formacao geoldgica.

Com esse processo de cortes em taludes, a cobertura vegetal, que
antes tinha a funcdo de proteger o terreno é removida. Seja por exploracao
comercial ou necessidade de infraestrutura urbana (construcéo de estradas,
por exemplo). Outro ponto a destacar € a inclinagdo do terreno, que
fatidicamente é alterada, muitas vezes aumentando exponencialmente as
possibilidades de ruptura. Com isso, se torna de suma importancia a protecao
e estabilizacdo desses taludes, visando minimizar os riscos envolvidos.

A escolha pelo tema proposto neste estudo se d& pela necessidade
de expor e discorrer sobre a utilizacdo do Gabido para obras de contencao
de encostas, tendo em vista menores custos e impactos ambientais.

O artigo foi elaborado através de pesquisas fundamentadas em
literatura, especificacdes técnicas dos principais fornecedores do mercado e
da anélise do pesquisador.

O trabalho tem como objetivo discorrer sobre o gabido como estrutura
de contencdo de encostas, abordando seu dimensionamento, instalacéo,
custo e vantagens.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os taludes ou as encostas naturais sdo definidos como superficies
inclinadas de macicos terrosos, rochosos ou mistos (solo e rocha), originados
de processos geoldgicos e geomorfoldgicos diversos, podendo apresentar
modificagcdes antrépicas, tais como cortes, desmatamentos, introducédo de
cargas, etc. (FILHO & VIRGILI, 1998).

Em geral, a erosdo € compreendida como o processo de
desprendimento, transporte e deposicdo do macico do solo. Ela ocorre
guando as tensfes cisalhantes atuantes se igualam ou ultrapassam a
resisténcia ao cisalhamento do talude, separando-as umas das outras e
permitindo seu transporte (PINESE JUNIOR et al, 2008).
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As rupturas ocorrem pela perda da capacidade de suporte em fungéo
de condi¢bes que causam uma resultante de forcas de cisalhamento néo
suportadas pelo corpo do talude em questdo. Um corte mal dimensionado
realizado pela intervencao humana pode ser o causador do desequilibrio.

O gabido fortalece a base da encosta contra erosdo provocada na
altura em que o mesmo se encontra. Portanto protege a superficie coberta
por ele e reforca o pé do talude contra efeitos de empuxo causados por agées
de infiltracdo de agua na extensdo do macico, que alteram a capacidade de
suporte do mesmo. Entretanto, acima do seu nivel, o material erodido na
superficie do talude ndo sera contido pelo gabido

Antes do terreno ceder, é possivel visualizar em sua superficie
marcacfes denominadas superficie de ruptura, trincas e fissuras que
evidenciam a gradual perda de suporte da superficie até o eminente colapso.
Em condicdes criticas, normalmente causada pelas chuvas e a consequente
elevacdo da poropressdo, € exatamente essa superficie critica que se
desprende do macico e vem a ocorrer o deslizamento.

A erodibilidade, tais como a distribuicdo granulométrica, o angulo de
atrito, a coeséo e a resisténcia ao cisalhamento. Silte e areia tendem a ser
mais favoraveis ao desprendimento, enquanto solos com predominancia
argilosa sdo mais resistentes ao desprendimento (SANTOS, 2006).

Deslizamento de terra no Brasil

Em 2019, o IBGE publicou um estudo sobre a suscetibilidade de
deslizamento de terra do territério brasileiro. Segundo Belandi & Da Costa
(2019), o levantamento mostra que 5,7% da extensao territorial hacional tem
suscetibilidade muito alta a deslizamentos, enquanto outros 10,4% estao na
segunda faixa mais elevada (Figuras 1 e 2).

Figura 1: Grafico IBGE Figura 2: Ilustracdo IBGE

B =

Suscetibilidade a deslizamentos

Fonte: Belandi & Da Costa (2019) Fonte: Belandi & Da Costa (2019)
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E possivel observar, que grande parte do risco iminente se concentra
na regido sudeste com 24,6% em alto risco e 23,2% em muito alto risco. Os
fatores variam desde a intervencdo humana a geologia (BELANDI & DA
COSTA, 2019).

Estruturas de Contencdo em Gabides

Gabido sdo elementos modulares, confeccionados utilizando telas
metalicas em malha hexagonal de dupla torcdo de alta resisténcia que,
preenchidos com pedras e costurados juntos, formam estruturas destinadas
a solucdo de problemas geotécnicos, hidraulicos e de controle da erosédo. A
montagem e o enchimento destes elementos podem ser realizados
manualmente ou com equipamentos mecéanicos comuns (BARROS, 2005).

Os muros de contencdo ou arrimo em gabifes sdo estruturas a
gravidade que trabalham em funcédo do seu peso proprio e por essa razao
sdo dimensionadas como um muro de gravidade. Como tal, tém a funcéo de
suportar os empuxos de terra atuantes. As teorias classicas de Rankine e de
Coulomb, bem como o método do equilibrio limite, podem ser utilizados na
determinacao de tais empuxos (SANTOS JUNIOR, 2018).

A malha hexagonal de dupla torcdo € o elemento responsavel por
garantir o confinamento do material de preenchimento e as condi¢cbes de
estabilidade impostas pelas obras de engenharia nas quais os gabides sao
aplicados.

A estrutura em gabido pode ser utilizada como um muro de arrimo,
protegendo o talude ou como terra armada, utilizando geogrelhas entre cada
1 metro de altura ou 0,5 metros de altura para dar mais resisténcia ao solo
(BARROS, 2005) .

Segundo a AWA Comercial (2018), o gabido também possui uma
série de vantagens tais como:

° Facilmente transportaveis até o local, uma vez que eles vem
desmontados;

° N&o necessita de mao de obra altamente especializada;

° O material de enchimento (pedras) pode ser obtido no local
da obra ou nos arredores;

° Simplicidade executiva e eficiéncia;

o A construcao é predominantemente seca, sem envolvimento
de concretos e argamassas;

o Pode ser executado sob qualquer condicdo climatica,
inclusive em ambientes mais agressivos.

o Interagc@o com o0 meio ambiente, paisagem e arquitetura.

o Baixo impacto ambiental

o Flexibilidade

o Permeabilidade
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Tipos de Gabiéo
Gabido Caixa

Cada peca de gabido possui 1 ou 0,5 metros de altura. A cada
camada de gabido executada, é necessario realizar a compactacao do solo,
garantindo assim menos movimentacdo do mesmo garantindo mais
seguranca na execucdo e menos movimentacdo de solo. Se negligenciar
essa etapa, pode vir a causar deformacdo no muro enquanto a estrutura ndo
esté finalizada (BARROS, 2005).

As gaiolas sdo compostas por arames de dupla tor¢do que preservam
a forma da caixa mesmo quando da ruptura do fio de arame (figuras 3 e 4).

Figura 3: Muro em Gabido Figura 4: Detalhamento da caixa de Gabido

Fonte: Construfenix (2020) Fonte: Barros et al (2017)

O gabido é comercializado em diversos tamanhos conforme a
necessidade de projeto, mas existem algumas medidas padrdes a qual ele é
comercializado conforme podemos observar na tabela 1:

Tabela 1: Medidas comerciais da caixa de Gabido

Gabido caixa
Dimensdes padrdo da caixa
Volume
Comprimento Largura Altura

1,50m 1,00m 0,50 m 0,75 m3
2,00m 1,00 m 0,50 m 1,00 m?
3,00m 1,00m 0,50 m 1,50 m?
4,00m 1,00 m 0,50 m 2,00 m?
500m 1,00m 0,50m 2,50 m3
1,50 m 1,00m 1,00m 1,50 m?
2,00m 1,00 m 1,00 m 2,00 m?
3,00m 1,00 m 1,00 m 3,00 m?
4,00m 1,00m 1,00m 4,00m3
5,00m 1,00 m 1,00 m 5,00 m?

Fonte: Dimensdes comercializadas pela Maccaferri (2015)
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Assim como as outras solucdes, 0 gabido também tem baixo impacto
ambiental e sua execucao, geralmente é simples e seu custo nédo é elevado.
Ainda assim é bom pensar no planejamento para o enchimento das pedras,
esse sim é um ponto critico a se considerar, uma vez que o transporte das
mesmas pode ser dificultoso.

Dentre as vantagens deste método estao a facilidade e rapidez na
execugdo, a possibilidade de a estrutura resistir bem a recalques e a alta
permeabilidade do conjunto. E muito comum seu uso em obras emergenciais
e para a protecao de margens de cursos d’agua. Além do formato tradicional
também pode ser encontrado o gabido em colchao, ou em saco (GEORIO,
2014).

O gabido ainda tem a vantagem de ser usado como obra de arte, em
muitos casos, o gabido é preterido por se integrar com mais facilidade a
arquitetura do local ou do projeto a ser executado.

Gabido tipo colchéo

Sado estruturas flexiveis adequadas para a construcdo de obras
complementares tais como plataformas de deformacé&o para proteger a base
dos muros, canaletas de drenagem, revestimento de taludes além de sua
funcao principal, que é atuar como revestimento flexivel de margens e fundo
de cursos d’agua (MACCAFERRI, 2015).

O colhdo é uma estrutura metélica, em forma de paralelepipedo, de
grande area e pequena espessura. E formado por dois elementos separados,
a base e a tampa, ambos produzidos com malha hexagonal de dupla tor¢éao
(Figura 5) (MACCAFERRI, 2015).

Figura 5: Detalhamento do gabido tipo colch&o

Diafragma de
parede dupla

Fonte: B'arros et al (2017)

Assim como no gabido, suas medidas comerciais sdo padronizadas,
onde, seu comprimento varia entre 3m a 6m e sua largura € sempre 2m
(tabela 2).
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Tabela 2: Dimensdes do colchdo

Colchdo Reno

Dimensdes padrdo da caixa

Comprimento

Largura

Altura

Volume

3,00m
4,00 m
5,00m
6,00 m

3,00 m
4,00 m
5,00 m
6,00 m

3,00m
4,00 m
5,00m
6,00 m

2,00m
2,00m
2,00m
2,00m

2,00m
2,00m
2,00m
2,00m

2,00m
2,00m
2,00m
2,00m

0,17 m
0,17 m
0,17 m
0,17 m

0,23m
0,23m
0,23m
0,23m

0,30m
0,30m
0,30m
0,30 m

1,02 m?
1,36 m*
1,70 m?
2,04 m?

1,38 m*
1,84 m*
2,30m?
2,76 m?

1,80m3
2,40 m?
3,00 m?
3,60 m?

Fonte: Dimensdes comercializadas pela Maccaferri (2015)

Gabido saco

Segundo Barros et al (2017), o Gabido Saco é constituido de uma
Unica tela em malha hexagonal de dupla tor¢céo retangular que, no momento
da montagem, é enrolado de modo a unir os lados maiores do retangulo,
assumindo a forma cilindrica. Nas bordas livres das extremidades, passa
alternadamente pela malha um fio de didmetro maior que aquele usado na
malha da tela, com o objetivo de reforcar as extremidades, possibilitando que

elas sejam apertadas e a peca formada (figura 7).

Sao empregados em leitos de cursos d’agua e como elementos de

fundacdo de muros de gabides (figura 6).

Figura 6: Montagem do Gabido tipo saco Figura 7: Detalhamento do Gabido tipo Saco

Instru¢c6es de Montagem

Para garantir que as propriedades mecanicas dos gabides sejam
atendidas em sua maxima capacidade, devem ser seguidas instrucdes de

e

it o,

Fonte: Barros (2005)
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montagem e 0s materiais empregados no preenchimento das gaiolas
(pedras) também devem ser cuidadosamente selecionados.

A preocupagdo com a logistica de montagem é imprescindivel,
selecionando area adequada para estoque dos materiais necessarios
proxima a area de aplicacdo, que ndo prejudigue a movimentacado das
magquinas disponiveis e necessarias para o servico. O material de enchimento
demanda uma logistica especial de estoque avancado para aplicagao
imediata e eventualmente estoque principal afastado da frente de servico, a
fim de garantir o bom andamento da obra.

Sera descrito a seguir o procedimento para instalacéo do gabido tipo
caixa, uma vez que € o tipo mais indicado para obras de contencédo, conforme
o objetivo do artigo.

Montagem gabi&o caixa

ApOs o transporte até o local de interesse, o gabiao é retirado do fardo
e entdo, desdobrado. Para manusear as telas, recomenda-se o uso de
alicates, torquesas e luvas. Isso garante a seguranca e agilidade para o
colaborador responsavel pela montagem (figuras 8 e 9).

Figura 8: Fardo de gabido Figura 9: Gabido sendo desdobrado

Desdobre o
gabido caixa sobre uma'
superficie rigida e plana,
tirando as eventuais
jrregularidades.

Fonte: Santos Junior (2018) Fonte: Maccaferri (2015)

As laterais sdo dobradas perpendicularmente até formar uma caixa.
As pontas das arestas de contato sdo amarradas usando arames mais
grossos nos cantos dos painéis.

A amarracao é feita realziando duas meias voltas e uma volta com o
arame ao longo de toda a aresta (Figura 11). O mesmo precedimento é
aplicado para os diafragmas separadores, dividindo o gabido em células de
1,00 m de largura (figura 10).
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Figura 10: Gabido sendo desdobrado Figura 11: Gabido sendo desdobrado

Levante as laterais
¢ dafragma para
formar uma caa,

Fixe o arame de
amarragao na parte inferior
da jun¢@o dos cantos e
costure-0s alterando voltas
simples e duplas
a cada malha.

superiores
oM 08 arames
0rossos

Fonte: Maccaferri (2015) Fonte: Maccaferri (2015)

Devem ser colocados tirantes, posicionados horizontalmente, que
conectem as paredes da caixa. Segundo Santos Junior (2018), sdo
recomendados quatro tirantes por cada metro. Cada tirante deve ser
amarrado a duas tor¢cbes da face frontal. Deve ser atentar para que a
diferenca entre o nivel das pedras de duas caixas vizinhas ndo ultrapasse
30cm, para evitar a deformacéo do diafragma ou das faces laterais.

Se faz necessario a regularizacdo da superficie do solo, seja
compactando ou com aplicacdo de concreto magro para acomodar a base
do muro.

Apébs a amarracdo dos tirantes e enchimento da caixa com pedras,
a Ultima etapa se da pela amarracdo da tampa no topo da caixa (figuras 12
e 13).

Figura 12: Colocagdo dos tirantes. Figura 13: Gabido montado.

Dobre as tampas
€ amarre com o
mesmo tipo de

éeloqun os tirantes e encha
até 2/3 da capacidade total

S,

encha até 173 coloque novamente os tirantes
da capacidade total © acabe de encher com até 3 ou
5 cm acima da altura do gabido

Fonte: Comic de instalagdo Maccaferri (2015) Fonte: Comic de instalagdo Maccaferri (2015)

A cada camada de gabido executada, recomenda-se a compactacao
do solo que estd em contato com o mesmo, evitando assim, possiveis
deslocamentos de terra ao longo do tempo.
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VERIFICACAO DA ESTABILIDADE DO MURO EM GABIAO

Como em toda estrutura de contencdo analises de estabilidade se
fazem necessérias, tendo como objetivo verificar a seguranca do arrimo. As
estruturas de contencdo em gabides apresentam as mesmas consideracdes
de um arrimo padréo.

Verificagdo da estabilidade contra o deslizamento

A estrutura entra em processo de deslizamento quando a resisténcia
contra o deslizamento ao longo da base do referido muro, somada ao empuxo
passivo, ndo é maior que o0 empuxo ativo. O somatério de forcas
estabilizantes tem que ser maior que o0 somatério de forcas instabilizantes.

Segundo Barros et al (2017), pode-se definir um coeficiente de
seguranca contra o deslizamento com a seguinte expressao:

T,._ + E:.”;_

B
! E‘:d

Onde “Ead” e “Epd” sdo as componentes dos empuxos ativo e
passivo na diregdo do escorregamento e forga “Td” é a resisténcia disponivel
ao longo da base da estrutura e vale:

T,=N.tan 8" + a*.B

Sendo “0*” o angulo de atrito entre o solo da fundacéo e a base da
estrutura, e “a*” é a adesao entre o solo e a base.

Sugere-se também que o valor de “Fd = 1,5” seja para solos nao
coesivos e “Fd = 2,0, para solos coesivos.

Verificagdo da estabilidade contra o tombamento

O tombamento da estrutura em questdo pode vir a ocorrer no
momento em que o valor do momento do empuxo ativo em relacéo ao fulcro
da estrutura € maior que o peso préprio da estrutura somado ao momento do
€mpuxo passivo.

Segundo Gerscovich (2010), para que o muro ndo tombe em torno do
fulcro, o momento resistente deve ser maior do que o momento solicitante. O
momento resistente (Mr) corresponde ao momento gerado pelo peso do
muro. O momento solicitante (Ms) é definido como o momento do empuxo
total atuante em relacéo ao ponto A.
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O coeficiente de seguranga contra o tombamento € definido como a
razéo (GERSCOVICH, 2010). Onde Mr representa 0 momento proporcionado
pelo peso préprio da estrutura do gabido, somado ao momento do empuxo
passivo e Ms refere-se ao empuxo ativo em relagéo ao fulcro.

Fse =M S 15
T Ms T

Verificacdo da estabilidade contra a ruptura global

Além das formas de ruptura citadas nos itens anteriores, pode ainda
ocorrer a ruptura global do macico ao longo de uma superficie de ruptura que
contorna a estrutura de arrimo sem toca-la. Este tipo de ruptura ocorre
principalmente quando h& camadas ou zonas de solos menos resistentes
abaixo da fundag&o do muro de arrimo (BARROS et al, 2017).

Esta forma de ruptura € muito similar a que ocorre em taludes e, por
isso, todos os métodos utilizados na analise de taludes podem ser aqui
empregados, tais como: O método das cunhas e o método de Bishop
simplificado.

O método das cunhas considera que a superficie de ruptura é
formada por uma série de planos que delimitam cunhas rigidas. O equilibrio
dessas cunhas rigidas requer que uma parcela da resisténcia seja mobilizada
ao longo desses planos. A relacdo entre a resisténcia disponivel ao longo da
superficie de ruptura e a resisténcia mobilizada é o coeficiente de seguranca
contra a ruptura do macico. A superficie mais critica € entdo determinada por
um processo de tentativas que busca identificar aquela que apresenta o
menor valor para o coeficiente de seguranca (BARROS et al, 2017).

Segundo Barros et al (2017), a grande vantagem dos métodos que
subdividem o material potencialmente instavel em lamelas é a possibilidade
de se considerar um grande numero de diferentes situacBes tais como
camadas de solos diferentes, pressdes neutras, lencol freético, sobrecargas,
etc. Além disso, a consideracdo de superficie de ruptura cilindrica é mais
realista por se aproximar melhor das rupturas observadas. Por isso séo
largamente empregadas na analise da estabilidade, tanto de taludes quanto
de muros de arrimo. Entre esses métodos, o mais utilizado é o método de
Bishop simplificado e 0 mesmo é descrito como:

(s.b+P.tan ¢)
cos O + tan ¢.sen o

F
2 (P.sen o)

F=
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E possivel observar o coeficiente de seguranga “F” aparecendo nos
dois lados da equacéo, por isso, sua determinacao € iterativa.

O software GawacWin®, da Maccaferri, faz este tipo de andlise pelo
método de Bishop e emprega o algoritmo Simplex para determinar a
superficie de ruptura mais critica.

DIMENSIONAMENTO DO MURO

Neste capitulo sera realizado o dimensionamento de um muro, com
0 auxilido do software GawacWin®, da Maccaferri. Tendo como objetivo o
ganho de area, para isso, serd empregado o gabido como muro de arrimo
para fazer a contencdo em questdo, e realizar todas as verificagBes de
seguranca, impedindo que o mesmo venha a deslizar.

Simulacao
Os seguintes parametros foram utilizados como parametros de
entrada. Foi considerado também uma carga de 40 KN/m2 sobre o terreno.

Foi considerado uma altura de 3 metros para 0 muro em questdo e
0s seguintes parametros (figuras 14 a 17).

Figura 14: Pardmetros de entrada do talude  Figura 15: Pardmetros de entrada para fundagio

Dados sobre o terraplenc Dados sobre a fundagdo
Superficie superior Superticis supenr
’7 ; 050
Inclinacio da 12 echa [graus): 26.00 Ei =
Cornprimenta [m} 1000 :l
Comprimenta do 12 trecho [m]: 300
Inchinag 3o [grausk 000
Inclinagio do 22 techa [graus]: 0.00
Eropnedades do ok
Propiiedades do solo Peto gspecihico [N/} 1200
. Cancely
Peso especifica (kN /) 18.00 ing.de gty X0 |
o kN 500
Ang. de atito [graus): 3000 Kpeea T
LCoesdo (kM) 10.00 Dados adornais
M prezeBo adm. [KM./nf}t
Ajada
i Concea | Apea | s do ive g )
Fonte: Arquivo Pessoal (2020) Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Simulacéo feita no GawacWin® Simulacgdo feita no GawacWin®
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Figura 16: Pardmetros de entrada do muro

Figura 17: Representagdo sifuacional

Dadaos sobre o mure

Dados Gerais | Camadas |

Incinaco fgrausk
Peso especifice (kM
Paiogidade (%]

Il & didmedno do aame:

o

24.00

o

[~ Geotixl no teapleno

™ Geobéxi sob a base

—

10, 0 2.7 men CD hd

Cancelx

b _|

Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Simulacdo feita no GawacWin®

Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Simulacdo feita no GawacWin®

Resultado da simulacéo

Ap6s introduzir todos os parametros de entrada, foi feita a andlise e
verificagbes (com o auxilio do software) abordadas neste artigo. E foi obtido
0 seguinte resultado (figura 18).

Figura 18: Resultado resumido das verificagfes

184 TN

.12

Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Simulagéo feita no GawacWin®

E possivel observar que para os critérios de simulagdo adotados, um
muro de 3 metros de altura cumpre com éxito todas as verificacdes
necessérias e abordadas no presente artigo (figuras 19 a 24).
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Figura 19: Resultado completo das verificagdes pl Figura 20: Resultado completo das verificagdes p2.

Fonte: Arquivo Pessoal (2020) Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Simulacdo feita no GawacWin® Simulacgdo feita no GawacWin®

Figura 21: Resultado completo das verificagdes p3 Figura 22: Resultado completo das verificagbes

pd.
Fonte: Arquivo Pessoal (2020) Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Simulagdo feita no GawacWin® Simulacdo feita no GawacWin®
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Figura 23: Resultado completo das verificagdes p4.  Figura 24: Resumo do relatorio final

[ - [o—

Fonte: Arquivo Pessoal (2020) Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Simulacdo feita no GawacWin® Simulagio feita no GawacWin®

Nota-se também como angulo de atrito e coesdo sdo fatores
imprescindiveis na determinacdo da estabilidade. A resisténcia ao
cisalhamento vem dessas caracteristicas mais o peso especifico, conforme
mencionado no inicio do artigo.

CONCLUSAO

O presente artigo aborta 0 uso do gabido como muro de arrimo para
estabilizacdo de encostas, principalmente nas situacdes que temos ruas ou
estradas proximas do macico ou até mesmo na margem de canais
escavados. E o tema é de suma importancia levando em consideracéo todas
as incidéncias de deslizamento de terra presente em territério nacional.

Através do dimensionamento feito é possivel notar a alta resisténcia
do muro em gabido e a sua perfeita empregabilidade, associada a uma
metodologia e logistica de aplicacdo, na situacéo proposta, uma vez que foi
simulado uma encosta com inclinacéo de 26°. De fato, as situa¢gbes sédo muito
adversas quando se trata de estabilizagdo, mas o processo de
dimensionamento € o mesmo.

Com isso foi explorado o uso de gabiées como muro de arrimo para
fazer a estabilizagdo das encostas, visando seu baixo impacto ambiental,
praticidade, empregabilidade e facilidade de se integrar a natureza, nao
perdendo o aspecto natural. Um ponto que ainda foi observado, é a
possibilidade do ganho de &rea proporcionada pelo gabido, pois com o0s
devidos cuidados de aplicacdo pode ocupar a regido de corte do terreno
natural, se tornando assim, uma 6tima opcao também para empreendimentos
imobiliarios.
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