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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo modelar um container maritimo em um
espaco 3D para ser utilizado como padrdo em outros projetos. Este container
se utilizara de um minimo de material possivel para que possa se adaptar a
guase todo tipo de desafios de moradia e terreno. Utilizando um conceito
simples de modularidade onde tubos se conectam a todas as faces do
container carregando em si componentes basicos para moradia como agua,
esgoto, eletricidade e gas. Também sera feita uma andlise de situacdo onde
tem-se o objetivo de analisar os problemas de habitacdo atuais do Brasil e
usando o container como base da construcdo para amenizar este problema,
principalmente para a parte mais carente da populacdo. A metodologia
utilizada foi obtida por meio de pesquisa bibliografica para fundamentagao e
embasamento do tema através de outros trabalhos académicos. Mediante o
exposto, concluiu-se um modelo minimalista de facil utilizagdo no software
AutoCAD, podendo ser utilizado por empresas e sendo de facil
personalizacéo.

Palavras-chave: container; modular; residencial; AutoCAD.
INTRODUCAO

Conforme os anos passam, a humanidade vai se modernizando e
criando novas tecnologias, mas ao mesmo tempo, gerando cada vez mais
residuos e degradando o meio ambiente. A sobrevivéncia da humanidade
depende de alteracdes dos habitos de consumo, no modo de produzir e fazer
negocios (JOHN & PRADO, 2010). Este estilo de vida exerce forte pressédo
sobre 0 meio ambiente, atualmente a metade dos seres humanos habitam
zonas urbanas e dependem de edificacbes para seu resguardo e sua
existéncia (EDWARDS, 2008). A construcao civil, é responsavel pelo grande
espaco construido em que vivemos e para que este ambiente construido seja
mantido e atualizado a industria da construgdo consome 50% dos recursos
mundiais, o que faz com que este setor exerca uma das atividades menos
sustentaveis do planeta (EDWARDS, 2008).
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O tamanho do impacto ambiental causado pela construgéo civil esta
diretamente relacionado com a extensa cadeia produtiva do setor, que se
inicia pela extracdo de matérias-primas, producao, transporte de materiais,
projeto, execucao, ocupacdo de terras, geracao/descarte de residuos, uso,
manutencao, destinacdo dos residuos gerados durante o uso da edificacéo e
ao final da vida Util, sua demolicdo ou desmontagem. Além disso, também é
utilizada agua e energia durante a construcao, uso e manutencao do edificio
(AGOPYAN, et al., 2011).

Segundo Edwards (2008), estima-se que a populacdo mundial
chegara em 2050 a 10 hilhdes de habitantes no planeta, o que afetara
diretamente o meio ambiente (recursos naturais e residuos) e exigira novas
abordagens nos projetos de edificios como a utilizagao de residuos. Com isto
eles deverdo ser vistos como potenciais fontes de energia ou futuros
materiais de construgdo com a inten¢cdo de reduzir as etapas da cadeia da
construcao civil.

Nos objetos que podem ser reutilizados estdo 0s containers
maritimos, que, por ter uma padronizagdo gracas a International Organization
for Standardization (ISO), ele pode ser reutilizado de varias formas. Com o
reuso do container varios problemas podem ser evitados como a extracédo de
recursos naturais, reduz etapas na construcéo e diminui residuos na obra.

A constru¢cdo modular é um processo industrializado da construcéo
gue é realizado através da juncdo de se¢cfes ou mdodulos fabricados em um
determinado local e posteriormente transferidos e montados na sua obra. S&o
diversos os tipos de materiais usados na construcdo modular, tais como,
madeira, aco, paredes de concreto pré-fabricados, etc. (FUTURENG, 2016).

O container é considerado como uma forma de constru¢cdo modular,
pois ja é um produto pronto, que € feito de aco superdimensionado, pode ser
empilhado, suporta até 25 toneladas de carga e tem medidas ideais para
aplicacéo na construcdo. Ele vem sendo utilizado como uma boa alternativa
para quem procura uma construcdo rapida, segura e, geralmente, com um
valor reduzido em comparacao a construgédo convencional (SANTOS, 2017).

Devido a problemas de déficit habitacional e, recentemente, as
grandes quantidades de despejos causados pela pandemia, vé-se a
necessidade de criar novas solu¢des de moradias temporarias.

Segundo Cristiane (2020) o déficit habitacional que aflige o Brasil
hoje, é antigo e atingiu a marca de 6,3 milh6es de moradias em 2015, este
dado é da Fundac¢&o Jo&o Pinheiro, que atua junto ao Ministério das Cidades.
Outro levantamento mais recente, feito pela Associagdo Brasileira de
Incorporadoras Imobilidrias (Abrainc), constatou que a demanda reprimida
chegou a 7,97 milhdes de moradias em 2019. O estudo se baseia em dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) Continua,
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
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Figura 1 — Evolucao do déficit habitacional
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Fonte: Engenharia 360, 2020.

Figura 2 — Déficit habitacional nacional
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Ainda segundo Cristiane (2020): “Especialistas que estudam o tema
apontam que praticamente todos os municipios do pais tém algum déficit
habitacional, o que da a dimenséo do desafio que o pais tem pela frente. No
ano passado, por exemplo, também chamou a atencdo o numero de
moradias precarias, contabilizado em pelo menos 874 mil naquele periodo,
segundo a Abrainc. A quantidade abrange contextos de habitacdo como, por
exemplo, barracas de ruas e casas feitas com papeldo e madeirite,
considerados materiais ndo duraveis. Programas habitacionais como o
“Minha Casa, Minha Vida”, por exemplo, conseguiram criar uma média de 1,5
milhao de moradias no pais na historia recente, mas a marca nao foi suficiente
para superar 0 problema. Um dos indicadores que sinalizam a constatagéo
vem da quantidade de domicilios habitados por mais de uma familia no Brasil,
que era de 3,2 milhdes em 2019, ainda de acordo com a Abrainc.”.
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De acordo com Lima (2021) em meio a pandemia do novo
coronavirus, a habitacao, que se tornou o espaco de trabalho e da vida social
de diversas pessoas devido ao isolamento, vem refletindo uma desigualdade
latente e um desrespeito a Constituicdo e acordos internacionais. Segundo
dados da campanha Despejos Zero, no Ultimo ano, mais de 9 mil familias
sofreram com acdes de despejos pelo pais, sendo que outras 64 mil seguem
correndo risco de perder seus lares.

Figura 3 — Infografico da campanha Despejo Zero
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Fonte: USP, 2021

Diversos sdo o0s problemas enfrentados por aqueles que usam
containers maritimos para transportar seus produtos, desde o mais recente
que é a falta de containers e o aumento no frete (BARRIA, 2021), a queda
dos mesmos no mar durante o transporte (BARBOSA, 2012) e acidentes
durante seu empilhamento (SALLES, 2021).

O principal problema relacionado aos containers maritimos é que a
vida util do contéiner para o0 mercado nautico é de aproximadamente 8 anos
tendo uma vida real de 100 anos, o que geraria uma média de 92 anos de
“inutilidade forgada” segundo Rangel (2015).

H& um numero enorme de contéineres vazios ao redor do mundo,
apenas ocupando espa¢o nos portos. Uma das razBes para isso € que é
muito caro para reenviar os recipientes vazios de volta para sua origem, na
maioria dos casos, € mais barato comprar novos contéineres da Asia. O
resultado é um excedente de contéineres sem fungdo que podem se
transformar em uma casa, escritorio, escola, estudio, abrigos de emergéncia
e etc. (Rangel, 2015).

Com o déficit habitacional cada vez mais alto o governo brasileiro cria
programas de assisténcia para as classes mais necessitadas, entre esses

ENGENHARIA NA PRATICA: CONSTRUGAO E INOVAGAO — VOL. 4
Editora Epitaya | ISBN: 978-65-87809-39-7 | Rio de Janeiro | 2022 | pag. 201


https://www.campanhadespejozero.org/

programas esta o mais popular e bem-sucedido, Minha Casa, Minha Vida,
mesmo este tendo muitas vantagens, esta longe de ser a solugdo para o
problema pois as constru¢des sdo demoradas e nem sempre sua faixa de
preco atendem toda a populacéo pela construcéo utilizar materiais caros.

O objetivo geral deste projeto é definir o prototipo de container
maritimo modular residencial padrdo que podera ser utilizado e modificado
para atender diferentes necessidades.

Como objetivo especifico temos a formatacdo 3D da parte interna de
um container com tubos utilizados para a modularidade do projeto.

REFERENCIAL TEORICO
A histéria dos containers

O idealizador do container foi o americano Malcom McLean em 1956
qgue utilizou um trailer de tamanho padréo para o primeiro transporte de
cargas em um navio petroleiro. A partir dessa experiéncia ele foi melhorando
e adaptando os containers de forma com que utilizassem o espago nos navios
de forma mais eficiente (SANTOS, 2017).

Figura 4 — Malcom McLean

Fonte: Choice Logistics, 2021.

Apos o final da guerra do Vietnd em 1968, os containers foram
padronizados pela 1SO, com modelos encontrados até hoje como os de 10,
20, 30 e 40 pés, sendo os mais populares os de 20 e 40 pés. A partir dai, os
containers passaram a ser utilizados como a alternativa mais utilizada no
mundo, no que tange o transporte de cargas maritimas, ferroviarias e
rodoviarias. (SANTOS, 2017).
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Segundo Carbonari (2015), os primeiros projetos a utilizarem
contéineres maritimos surgiram através de manifestos arquitetbnicos e
artisticos. O conceito desses manifestos era enfatizar a mobilidade da
moradia e comprovar que era possivel residir em apenas um modulo de
contéiner. Um exemplo desse manifesto é a obra, Future Shack (Figura 5)
projetada pelo arquiteto Sean Gospel, em 1985, na Australia. Esse tipo de
moradia era usada de modo emergencial, podendo ser armazenada e
transportada para qualquer regido do planeta, e também adaptar-se em
terrenos acidentados.

Figura 5 — Future Shack

Fonte: Residential Shipping Container Primer (RSP), 2016.

No Brasil a primeira casa feita com o reuso de contéiner maritimo
(Figura 06) foi projetada pelo arquiteto Danilo Corbas, em 2011, localizado
em Cotia, Sdo Paulo. (CBCA, 2016). Utilizando-se de quatro contéineres,
sendo construido dois pavimentos, contendo aproximadamente 196 m2
Nesta casa foram utilizadas outras tecnologias para que ela se tornasse mais
sustentavel e agredisse menos o ambiente, como o uso de telhado verde,
reutiizacdo da agua da chuva e o aproveitamento da energia solar
(ENGENHARIA E ARQUITETURA, 2016).
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Figura 6 — Projeto arquitetdnico com containers maritimos

Fonte: Revista Casa e Construgdo, 2016.
Os Problemas habitacionais no Brasil

De acordo com Siqueira (2017), para entender o problema de
moradia no Brasil, devemos entender primeiro como se deu a urbanizac¢éo
nas principais cidades brasileiras, tomando como exemplo a cidade de Séo
Paulo. O processo de urbanizagdo no Brasil estd diretamente ligado a
especulacdo imobiliaria, principal responsavel pelo déficit habitacional
(nimero de casas que faltam para atender aqueles que precisam).

Ha mais de 75 anos, com o inicio do desenvolvimento urbano do Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, os trabalhadores das fabricas residiam em corticos,
pensdes e vilas operarias (conjunto de casas oferecidas aos empregados,
descontando de seus salarios o aluguel). Sendo assim, os trabalhadores,
naquela época, viviam préximos aos seus locais de trabalho, na regido central
da cidade. As periferias ainda ndo existiam (SIQUEIRA, 2017).

A partir de 1940 esse fato comegou a mudar com a forte
realocagao populacional do campo para a cidade. Cortigos foram
sendo demolidos, os aluguéis aumentaram ficando assim,
invidveis para a maioria dos trabalhadores. Vilas operérias
também foram deixando de existir (SIQUEIRA, 2017).
Proprietarios de terra vendiam lotes distantes da regido central
aos trabalhadores, comegando assim o0 nascimento das
periferias. O governo levava servigos basicos até essas regides
fazendo com que terrenos que intermediavam essa passagem
fossem valorizados e com o passar do tempo se tornando bairros
nobre ou de classe média. OS exemplos em S&o Paulo sédo os
Bairros do Morumbi, Butantd e Vila Soénia, que ficam entre o
Centro e a regido do Campo Limpo (SIQUEIRA, 2017).
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Estudos da Fundagéo Joao Pinheiro, utilizados oficialmente pelo
Governo, mostram que em 2014, o nimero de iméveis vagos no
Brasil ultrapassa 7,24 milhdes, desse total 6,35 milhGes de
moradias estdo em condi¢6es boas para ocupagdo e os outros
886 mil estdo em construcdo ou reforma, colocando assim o
Brasil como um dos paises com maior déficit habitacional do
mundo, ao lado de paises como a india e a Africa do Sul
(SIQUEIRA, 2017).

Também dito por Siqueira (2017), em 2008, ainda segundo os
nimeros da Fundagdo Jodo Pinheiro, o déficit habitacional quantitativo
(nimero de pessoas que ndo tem casa) chega a 22 milhdes de brasileiros. Ja
o déficit qualitativo (nUmero de pessoas que moram em situacao
extremamente inadequada) atinge 53 milhdes de pessoas. NUmero que
representa 1/3 da populacgdo brasileira. O IBGE divulgou em 2007, por meio
de uma Pnad, que 90% das familias brasileiras que ndo possuem casa viviam
com renda menor que 3 salarios-minimos por més. Na época o salario-
minimo era de R$ 380 mensais. Durante a Ditadura Militar, em agosto de
1964, para tentar solucionar (ou amenizar) o problema, o Governo criaram o
primeiro programa habitacional brasileiro, denominado Banco Nacional da
Habitacdo (BNH). Entretanto, a proposta néo foi suficiente e nem atendia os
mais necessitados. Das cercas de 5 milhdes de casas financiadas, 25% foram
destinadas a familias com renda menor que 5 salarios-minimos. Tempos
depois, no Governo Lula, foi lancado em fevereiro de 2009 o programa
habitacional Minha Casa Minha Vida.

O programa esta ativo até hoje mesmo sobre severas criticas dos
movimentos populares pois exclui agueles que possuem renda menor do que
3 salarios-minimos, sendo estes a maior parte dos necessitados (SIQUEIRA,
2017).

Tipos de Container
Container Standard

Também chamado de Dry Box, € o modelo comum e mais barato
dentre todos. Este modelo de container é utilizado para cargas secas que
sdo produtos industrializados e ndo pereciveis. E ideal para transportar
mercadorias como madeira, pallets, caixas, materiais de construgcdo dentre
outros.

Este modelo possui as op¢des de 20 e 40 pés de comprimento.

O modelo standard de 20 pés tem medida interna de 5,900 m de
comprimento, 2,350 m de largura e 2,393 m de altura, com capacidade cubica
de 33,2m. Sua medida externa, € de 6,058 m de comprimento, 2.438 m de
largura e 2.591 m de altura, com capacidade méxima de 24.000 kg (BUENO,
2021).
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Figura 7 — Container de 20 e 40 pés

40 PES

Fonte: RATUNDE, 2021.

Container Refrigerado ou Reefer

S&o similares nas dimensdes dos containers standard e High Cube e
também possuem variagdo de 20 e 40 pés. O container refrigerado é
fabricado em duraluminio ou ago inox, materiais apropriados para suportar
variados tipos de temperaturas sem sofrer alteracoes.

Normalmente o container refrigerado possui um sistema de
refrigeracdo que fica na parte frontal do container, lado oposto da porta,
equipado com um compressor, condensador, entrada de ar, controlador
externo, dispositivo de expansao e evaporador internos.

Também possuem um conjunto de resisténcias para aquecimento de
produtos que podem necessitar de temperaturas superiores, como vinho ou
produtos farmacéuticos, por exemplo.

O segredo do container reefer esta no fluxo de ar interno, que mesmo
estando em condigdo de carga maxima, ndo deve ser bloqueado, para isso
existem linhas vermelhas internas para demarcar o limite maximo de carga.

Uma das principais fun¢cfes do container reefer é o transporte de
alimentos ou qualquer produto que exija uma determinada temperatura
constante, como frutas, verduras, carnes, aves frutos do mar, bebidas,
produtos lacteos, produtos quimicos e farmacéuticos, eletrdnicos, flores e
chocolates (LIEBEL, 2019).
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Figura 8 — Exemplo de container reefer

Fonte: Miranda Container, 2020.

Container High Cube

Este container tem caracteristicas semelhantes ao standard
diferenciando apenas a sua altura por ser maior e s6 é encontrado na versao
de 40 pés (RATUNDE, 2021).

Figura 9 — A esquerda, um exemplo de container High Cub, a direita, um container
High Cube ao lado de um modelo standard

Fonte: RATUNDE, 2021
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Container Tanque

Existe uma variedade de modalidade para o container tanque. Todos
sdo revestidos, indicados para transporte de produtos quimicos corrosivos ou
cargas de acidos e vinhos.

Figura 10 — Exemplo de container tanque

Fonte: RATUNDE, 2021

Pontos positivos e negativos do container para uso residencial

Segundo J. Rangel (2015), T. Occhi e A. Romanini (2014), algumas
das vantagens e desvantagens do uso de container na construgao civil séo:

Pontos positivos:

— Reducéo significativa de entulho e utilizacdo de materiais.

— Execucéo rapida entre 60 e 90 dias.

— A construcao pode ser montada e desmontada com certa facilidade.

— Baixo custo de aquisicdo e renovacgao do container.

— O container tem vida longa grande e ja possui a caracteristica de
suportar intempéries e grandes cargas.

— Na maioria das construcoes feitas com containers néo é necessario
servigos de fundacao e terraplanagem é ainda h& o adicional de que esse tipo
de construcdo mantém permeabilidade do terreno usado.

Pontos negativos:

— O terreno utilizado precisa de espaco para o uso do guindaste que
irh executar o transporte dos containers.

— E necessario mao de obra especializada principalmente se houver
algum tipo de corte a ser feito no container.
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— O container é constituido primariamente de aco que € um 6timo
condutor de calor e péssimo isolante acustico, por isso sdo necessarias
modifica¢des para anular tal efeitos.

— Ha pouca legislacdo adequada por ser um tipo recente de
construgéo.

— Dependendo da carga transportada no passado, pode haver
componentes contaminantes.

— Os solventes liberados da pintura e selantes utilizados na
fabricacao do contéiner podem ser prejudiciais a satde.

— Pode haver a ferrugem, é preciso tratamento adequado antes da
aplicacdo na construcao.

Legislac6es de Containers no Brasil

Hoje as leis que regem a construgcdo em container sdo idénticas a
qualquer outro modo de construcdo, onde sdo exigidos 0os mesmos
procedimentos legais de constru¢des convencionais. N&do sé isso como cada
cidade possui uma variacdo de suas regras e documentos exigidos. Um
exemplo seria que, em algumas regides é obrigatorio a autorizacdo dos
bombeiros dependendo do tamanho e tipo de construgdo (VIANA, 2020).

Em todos os casos, 0s documentos béasicos sdo:

- Matricula do imdvel registrada em cartério, ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica), plantas baixas e de vista arquitetdnica, esquema
hidraulico e elétrico.

- Vistoria dos érgdos publicos para a emissdo do certificado de
concluséo de obra.

- Registro e Cadastro de Imoével junto a Prefeitura. Apos isso é
necesséario um pedido de ligacdo de energia e agua com a distribuidora da
regiao.

Ainda assim, a portaria SIT n°30, de 13 de dezembro de 2000
regulamenta a construcéo e condi¢8es de vivéncia na Industria, que passa a
vigorar como a seguir:

"18.4.1.3 Instala¢des moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas em
areas de vivéncia de canteiro de obras e frentes de trabalho, desde que, cada
maodulo:

a) possua éarea de ventilagdo natural, efetiva, de no minimo 15%
(quinze por cento) da area do piso, composta por, no minimo, duas aberturas
adequadamente dispostas para permitir eficaz ventilagéo interna;

b) garanta condi¢bes de conforto térmico;

c) possua pé direito minimo de 2,40m (dois metros e quarenta
centimetros);
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d) garanta os demais requisitos minimos de conforto e higiene
estabelecidos nesta NR;

e) possua protecdo contra riscos de choque elétrico por contatos
indiretos, além do aterramento elétrico.”

Recentemente houve uma mudanc¢a na Norma Regulamentadora 18
(NR 18) onde estéa exige mais responsabilidade dos profissionais legalmente
habilitados. Um exemplo seria que, as constru¢cdes deverdo elaborar e
implementar um Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR). A NR 18
estabelece no seu artigo 3° prazo de 24 meses, a partir da publicacdo da
portaria, para que as empresas deixem de utilizar esses containers de
transporte como area habitavel em suas obras pois muitas construtoras e
empreiteiras utilizam os containers como alojamentos, vestiario, escritorio e
etc. quando estes podem ter carregado algum componente de rico quimico
ou radioativo em sua vida Util e ndo foi devidamente acomodado para o reuso
(ATIVA LOCACAO, 2020).

METODOLOGIA

Para a composicdo desta monografia foi usada a metodologia da
pesquisa bibliogréfica, para a criacdo da estrutura 3D para exemplificacdo do
processo foi utilizado o software AutoCAD.

Utilizando o software citado acima foram feitas analises,
simplificacbes e modelagens que resultam em um modelo padrdo e
personalizado que podera ser utilizado como base em outros projetos
reduzindo custo e tempo de producéao.

O material aqui utilizado foi obtido através do site de buscas Google,
onde foram utilizadas informacdes de empresas que utilizam containers
maritimos tanto para transporte e para constru¢éo. E também foi utilizado o
Google Académico para a obtencdo de literatura académica referenciada
neste trabalho. As buscas para a execucdo deste trabalho iniciaram-se em
dezembro de 2020 com término previsto para novembro de 2021.

Inicializa-se o desenvolvimento da monografia com a pesquisa
bibliografica para contextualizar o tema de forma generalizada e entéo,
durante o desenvolvimento do estudo, demarcar o assunto abordado e
respondes as questdes propostas inicialmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho serdo usadas as medidas do container de 20 pés de
comprimento descritas a seguir e mostrada nas figuras 11, 12 e 13:

Interna: 5.444 mm de comprimento X 2.294 mm de largura X 2.276
mm de altura, com capacidade cubica de 28,4 m.

Neste trabalho serdo usadas as medidas do container de 20 pés de
comprimento descritas a seguir e mostrada nas figuras 11, 12 e 13:
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Interna: 5.444 mm de comprimento X 2.294 mm de largura X 2.276
mm de altura, com capacidade cubica de 28,4 m.

Figura 11 — Cotas internas de um container standard de 20 pés
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cross section plan

Fonte: DWGAuUtoCAD, 2021.

Figura 12 — Cotas frontais e superiores de um container standard de 20 pés
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Fonte: DWGAuUtoCAD, 2021.

Figura 13 — Cota da porta e da lateral de um container standard de 20 pés
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Fonte: DWGAuUtoCAD, 2021.

Nesta parte usamos o contorno da parte interna do container como
mostrado na figura 14:
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Figura 14 — Delimitac&o da area interna do container

Fonte: Autoria propria, 2021.

Nas areas “A” e “B” da Figura 15, sdo os locais que serao
simplificados para utilizacdo neste projeto.

Figura 15 — Areas a serem simplificadas

A

Fonte: Autoria prépria, 2021.
Como apresentado na figura 16, sera a parte contornada em preto.
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Figura 16 — Demonstrativo da area nova a ser utilizada

Fonte: Autoria propria, 2021

O final do processo de simplificacdo estd apresentado na figura 17,
onde a altura da lateral adotada foi: 2358 milimetros.

Figura 17 — Cotas das areas internas do container ap6s simplificagdo

L 2310mm L

5897.9mm L

2390.5mm
2358mm

Fonte: Autoria prépria, 2021.

No topo da borda lateral é feita a primeira e uma das mais importantes
marcacfes deste trabalho pois ela dita todas as outras partes. Aqui, todos os
tubos utilizados para o exemplo possuem 50 milimetros de diametro, mas
nessa parte, a marcacgao utilizada na Figura 18, tem de ser a marcagéo do
tubo de maior didametro.
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Figura 18 — Primeira marcagéo para a modelagem 3D

Fonte: Autoria propria, 2021.

No exemplo da Figura 19, é colocado o diametro do tubo ao lado da
primeira marcacéo para o comec¢o da modelagem 3D.

Figura 19 — Segunda marcacéo para a modelagem 3D

Fonte: Autoria propria, 2021.

Para a modularidade funcionar em todo o seu potencial, precisamos
gue os tubos cheguem em todas as faces do container. Na figura 20, é
mostrado a direcdo em que os tubos foram colocados obedecendo a regra
principal de ndo passar pela marcacéo feita anteriormente na figura 18.
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Figura 20 — Amostra da modelagem dos tubos de forma simplificada

Fonte: Autoria propria, 2021.

As figuras 21 e 22 mostram o0s tubos renderizados e suas extensdes
até as faces do container.

Figura 21 - Amostragem abrangente e realista do primeiro conjunto de tubos

Fonte: Autoria propria, 2021.

Figura 22 — Amostragem da extensédo dos tubos utilizados

Fonte: Autoria propria, 2021.
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A figura 23 mostra a renderizacdo de um segundo tubo em conjunto
com o tubo mostrado nas figuras anteriores. Em um certo ponto, o novo tubo
(verde) precisara contornar o tubo anterior (azul), esse contorno precisa ser
feito necessariamente no canto superior mostrado na figura 18.

Figura 23 — Adigéo do segundo conjunto de tubos em verde

Fonte: Autoria propria, 2021.

Na figura 24 os tubos sdo mostrados novamente porém sobre outro
ponto de vista para melhor entendimento. Note que as saidas dos tubos séo
similares e tem saidas em todas as faces do container para facilitar a
modularidade e 0 encaixe com novos containers.

Figura 24 — Visualiza¢&o dos tubos por outro &ngulo

Fonte: Autoria prépria, 2021.

Na figura 25 foi adicionado mais uma série de tubos agora na cor
laranja. O mesmo processo anteriormente aplicado serd repetido neste
conjunto de tubos e no proximo com sua Unica diferenca sendo o local de
saida dos tubos novos. Na figura 26 sdo mostrados os mesmos tubos da
Figura 25, mas por outro ponto de vista para melhor entendimento do
processo.
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Figura 25 — Adicao de um novo conjunto de tubos na cor laranja

Fonte: Autoria propria, 2021.

Mesmo que o tubo verde tenha menos espaco para alteracfes em
relacdo aos outros tubos, isto foi levado em consideracéo, sendo assim o tubo
verde ainda é de facil acesso para futuras modificacoes.

Figura 26 — Novo conjunto de tubos laranja por outra perspectiva

Fonte: Autoria propria, 2021.

Para finalizar, mais uma série de tubos foi adicionada como exemplo
na Figura 27 e as figura 28 e 29 mostram o mesmo exemplo por outro ponto
de vista. Algumas particularidades foram deixadas de lado neste exemplo,
mas foram levadas em conta durante o processo de desenvolvimento desse
sistema modular: O maior tubo deve ser usado como referéncia para que ele
€ 0S outros tubos possam encaixar e funcionar devidamente.
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Figura 27 — Conjunto finsl de tubos adicionados na cor amarela

Fonte: Autoria propria, 2021.

Na Figura 28 podemos ver a parte que se fosse coberta com uma
parede como dry wall por exemplo ficaria mais evidente, isto é proposital para
gue poucos ajustes sejam feitos e o container seja facil de ser trabalhado.

Figura 28 — Projeto visto sobre outra perspectiva com a adi¢cdo dos tubos amarelos

F(;nte: Autoria propria, 2021.

Todas as saidas dos tubos mostradas nesse projeto podem ser
alteradas ou excluidas conforme a necessidade final, mas neste projeto foi
considerado que o container seria utilizado em todos os seus lados facilitando
a logistica de futuros projetos.
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Figura 29 — Perspectiva final do trabalho

Fonte: Autoria propria, 2021.

CONCLUSAO

Com vista nos dados e informacgBes coletados neste trabalho e
expostos ao longo dele, concluimos que a solucdo aqui apresentada néo
pode ser utilizada na eficiéncia esperada para resolver o problema nacional
de habitagdo. Até sua utilizagdo em uma escala menor é complexa ao ponto
de ndo conseguir simplificado o suficiente para ser utilizado com rapidez e
eficiéncia.

O container maritimo, por ser feito e utilizado para transporte de
cargas precisa passar por muitas modificacées, concertos e melhorias para
ser utilizado como um material de construgdo. Modificagdes mais “simples”
como uma janela, uma passagem ou porta se tornam complexas de serem
usadas nos containers pois estes ndo foram projetados para receberem
esses cortes em suas estruturas, precisando de um refor¢o estrutural para
fazé-las por exemplo. Outro problema é que normalmente os containers sao
descartados por participarem de algum acidente, normalmente resultando na
deformacéo de sua estrutura. A restauracdo desse container normalmente é
mais cara do que a compra de um container novo e este container acaba ndo
servindo para o reuso como moradia. O transporte desses containers para
locais ndo portuarios também é um fator a ser considerado.

O container apresentado neste trabalho ndo contempla solucdes
verticais e horizontais. Na vertical seria necessaria uma estrutura externa
para que os individuos possam se mover entre os andares e a mesma
estrutura seria necessaria para 0 movimento externo horizontal.
Internamente, um novo estudo seria necessério para a utilizacdo de escadas
e a utilizacao de dois ou mais containers para comportarem um espago como
uma sala ou quarto, por exemplo, pois a cada abertura feita em uma lateral
do container, € necessario um reforco estrutural para que este ndo se
deforme.

Dadas as situacdes e problemas acima, o container proposto neste
trabalho é uma 6tima opgao de uma construgao temporaria ou de emergéncia
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para regides proximas a regides portuarias onde sua construgdo consistiria
de pavimentos usados como dormitdrios juntos de pavimentos sanitarios.
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