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RESUMO

Esta pesquisa tem o intuito de introduzir os alunos do Ensino Médio da Escola
Estadual Professor Silvério Lins em projetos de iniciagcao cientifica, neste
caso especifico trabalhando conceitos relacionados ao Problema da
Radiac&o de Corpo Negro (PRCN) na busca da determinacdo da poténcia
irradiada por certos astros, utilizando para isto, a ferramenta PHET
Simulations. Temos com este trabalho, que ainda estd em andamento, a
finalidade de estimular a vontade de aprender Fisica nos alunos, tornando-os
agentes ativos do processo na medida em que buscam por respostas e
coletam dados através do manuseio de Ferramentas Virtuais de
Aprendizagem disponiveis na Rede Mundial de Computadores. A pesquisa
foi realizada na Escola Estadual Professor Silvério Lins, situada em Mar
Vermelho sob a jurisdicdo da 42 Geréncia Regional de Educacéo (42 GERE)
da Secretaria de Educacdo do Estado de Alagoas (SEDUC - AL).
Participaram desta pesquisa duas alunas da segunda série do Ensino Médio
selecionadas aleatoriamente, porém o referido contetdo foi exposto para toda
a sala que contém 23 alunos. Durante a Pesquisa, o Professor exibiu para os
alunos uma sequéncia didatica, que estd dividida em seis moédulos, mas
adaptados para 5, propondo inicialmente uma discussdo sobre conceitos
simples de cor dos corpos, além de sugerir aos aprendizes a busca de
conceitos mais complexos trazendo-os & baila nos momentos posteriores. Em
seguida fez-se necessario o uso de programas de simulagdo, culminando
com a producdo de célculos e interpretacdes tedricas acerca dos resultados
experimentais vistos tanto nos dados obtidos quanto nas tais simulagées. O
presente trabalho foi apresentado na Mostra Cientifica de Inovacao
Tecnologia e Engenharia (MOCITEPIAL) realizada na Escola EPIAL,
Arapiraca, Estado de Alagoas, entre os dias 20 e 22 de setembro de 2022.
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INTRODUCAO

Diante do cenario atual em que novas tecnologias surgem a todo
momento, se faz necessario que o ensino possa se adequar constantemente
de modo a tentar acompanhar as permanentes transformacdes sociais que
tais tecnologias acarretam na sociedade e consequentemente nos espacos
escolares, sobre isso (CRUZ, 2021) diz:

Albert Einstein proporcionou reviravoltas com a
Teoria da Relatividade. A partir dela, surgiu uma nova
forma de enxergar conceitos até entdo “obscuros” das
ciéncias. O tempo agora poderia se dilatar ou tragar uma
conexao entre energia e massa. A sociedade, as artes
cinematogréficas, os livros de ficcdo, todos ganharam
novas paginas com paradoxos e viagens no tempo, tais
teorias despertaram o imaginario popular. Assim também
para a Mecénica Quantica, Max Planck deu uma
contribuicdo impar estudando o Problema da Radiacdo
de Corpo Negro, que foi um desafio a ser solucionado
guando as teorias classicas ndo conseguiam descrever a
radiacdo eletromagnética emitida por ele ao ser aquecido
a altas temperaturas, desembocando na chamada
catastrofe do ultravioleta. Varios estudiosos da época
também deram nome a importantes estudos sobre
radidncia espectral de corpo negro, que levaram ou
findaram a incongruéncia entre teoria (que resultava na
catastrofe do ultravioleta) e resultados experimentais,
como: Stefan, Wien, o proprio Einstein, entre outros.

Entdo por que tais discussdes e conteudos por
vezes instigantes ndo sdo explorados na Educacao
Bésica com mais vigor? Atualmente varios livros, artigos
e dissertagdes sao feitos a fim de que a tematica “Fisica
Moderna e Contemporanea” seja melhor aproveitada
como componente curricular obrigatério do Ensino Médio.
Contudo, ainda hoje as Escolas seguem rigidamente
livros de Fisica, onde seus contetdos sdo determinados
em ordem de importancia a partir daqueles que sdo mais
populares em testes e vestibulares. Sabemos sim da
importancia do Ensino da chamada Fisica Classica na
Educacgédo Basica, porém destacamos neste trabalho a
inclusdo de conteldos que sejam mais atuais e mais
corriqueiros em relagédo as tecnologias de usufruto dos
discentes em seu contexto cotidiano de constante
mutacao e avanco tecnoldgico (CRUZ, 2021).

Tentaremos responder 0os seguintes questionamentos: Os alunos do
Ensino Médio podem compreender um conteddo complexo quando sédo
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colocados como agentes ativos da pesquisa em projetos de iniciagdo
cientifica? O PHET SIMULATIONS pode ser uma ferramenta eficaz para o
ensino do Problema da Radiacdo de Corpo Negro (PRCN)? O PHET
SIMULATIONS pode aucxiliar na coleta de dados e corroborar aqueles obtidos
pelos discentes em calculos para determinacao da poténcia irradiada?

O presente projeto trard as etapas seguidas no decorrer da
investigagcdo, os dados coletados e as conclusdes que obtivemos acerca
desta metodologia de ensino.

OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa cientifica € averiguar as
potencialidades do PHET simulations na inspecdo de dados relacionados a
poténcia irradiada por astros considerando-os como sendo, parametralmente
em comportamento, similares em aspecto de emissao de radiagdo a um corpo
negro e verificaremos se essas simulagc6es fornecem condi¢@es ideais para
gue dentro de um projeto de iniciacdo cientifica os alunos se sintam
motivados quando sdo colocados no papel de pesquisador.

Como objetivos especificos citamos:

» Despertar no discente do ensino médio sua autonomia e curiosidade,
além da vontade de aprender e colaborar com 0 mundo cientifico.
* Mostrar que a Fisica Moderna e Contemporanea esta contida no
mundo que nos rodeia apesar de ser algo complexo.

REFERENCIAL TEORICO

Esta pesquisa, configurando-se como um estudo de caso, tem por
base o objetivo de promover a determinag&o da poténcia irradiada por astros,
tomando como ponto de partida aquela irradiada por uma lampada
incandescente, em direcdo a emitida pelo Sol e pela estrela Sirius A. Tivemos
como cerne o Produto Educacional elaborado pelo Orientador do trabalho, o
Professor Mestre Thales Allan Santos da Cruz, intitulado de: SEQUENCIA
DIDATICA PARA O ENSINO DO PROBLEMA DA RADIACAO DE CORPO
NEGRO POR MEIO DE AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM,
apresentado ao Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF), da Universidade Federal de Alagoas (UFAL).

Além desta referéncia foram utilizados livros bastante conhecidos do
publico académico sobre o tema “Radiagdo do corpo Negro”, a exemplo:
“Eisberg e Resnick: Fisica Quantica”, “Introdugdo a Mecanica Quantica” de
Raul José Donangelo e Rodrigo Barbosa Capaz, Volume 1, produzido em
2009 pelo consorcio CEDERJ, além do Livro Mecénica Quéntica Basica de
Marcel Novaes e Nelson Studart de 2016 para o proprio MNPEF, com escrita
voltada a pos graduacéo de Professores para o Ensino de Fisica. Fica claro
portanto, que este é um estudo de caso que tem por base incentivar o alunado
a ser sujeito ativo do processo educacional.
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RADIACAO DE CORPO NEGRO

Todo corpo a certa temperatura emite radiacdo eletromagnética,
desde astros luminosos até o corpo de seres humanos. Sobre isso (CRUZ,
2021) diz:

Tal qual sabemos, todo corpo aquecido emite
radiacdo eletromagnética, seja uma barra de metal
aquecida ao rubro ou até mesmo os corpos dos seres
humanos. A radiacéo térmica origina-se do movimento
desordenado e cadtico dos atomos que constituem o
corpo emissor de radiagdo. Quanto maior a temperatura,
maior a energia emitida, acarretando maior frequéncia e
menor comprimento de onda como veremos no médulo A
do produto educacional presente no apéndice A. Por
vezes esta radiacdo estara na faixa visivel do espectro
eletromagnético.

Quando se coloca um metal para ser temperado no
interior de fornos siderurgicos, sua cor vai se modificando,
conforme a temperatura deste sofre acréscimo. Diversos
pesquisadores preocupavam-se em descrever 0S
fendmenos que aconteciam. Dentre estes pesquisadores
destacam-se Stewart e Kirchoff, precursores no
estabelecimento da razdo entre poder de emissédo e
absorgdo, como fungdo do comprimento de onda da
radiacao (A) ou de forma equivalente da frequéncia (f),
além de sua temperatura absoluta (T), representada pela
funcdo de onda I(A, T). Kirchoff para investigar os
detalhes desta fungédo, introduziu o conceito de corpo
negro ou radiador ideal. (CRUZ, 2021).

Segundo (EISBERG; RESNICK, 1979), (GREF, 1998) qualquer corpo
absorve e emite este tipo de radiacdo para seu meio. Este a uma temperatura
menor que a sua, emitird mais radiacdo do que absorvera. J4 se estiver num
ambiente em que a temperatura seja mais elevada que a do proprio corpo,
este absorvera radiacdo. O processo ocorre até haver o equilibrio térmico.

Quando se eleva a temperatura de um corpo e a frequéncia da
radiacdo comeca a estar dentro da faixa visivel do espectro eletromagnético,
comecamos através de nossa visdo a captar de inicio luz vermelha, em
seguida amarelada, azul, até que em altas temperaturas percebemos a luz
branca, logo apés adentrando na parte infravermelha do espectro
eletromagnético (EISBERG; RESNICK, 1979), (GREF, 1998).

Dizemos ainda que corpo negro é aquele que absorve radiacdo
independente da frequéncia que esta sendo incidida sobre ele. As
propriedades de absor¢cdo por meio de um corpo negro baseassem em seu
formato, textura da superficie e material de que é feito. Ressaltamos que ele
€ Otimo absorvedor e 6timo emissor, ndo precisando necessariamente ser
“negro”, ou seja, pode ser de qualquer cor, porém obedecendo as condigdes
de comportamento de emissor e absorvedor ideal (CRUZ, 2021).
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Dentro da Fisica classica, interpretava-se a radiacao eletromagnética
como resultante da aceleracdo de elétrons. Isso obedecia a teoria
eletromagnética de Maxwell. Experimentalmente todos os corpos negros
emitem radiacdo de mesmo espectro, obedecendo propriedades universais.

Por meio dos postulados de Kirchoff e experimentos produzidos por
Tyndall acerca do aquecimento de um fio de platina, Josef Stefan formulou a
expressao:

A

Em que | € a intensidade luminosa, P a poténcia total irradiada, T é a
temperatura absoluta e o constante de Boltzann, com valor 5,670367. 108
kg.s®. K1

Esta equacdo é valida para o caso do corpo negro tendo a
emissividade igual a 1, ou seja, um corpo negro ideal. A equacdo mostrada
abaixo primeiramente foi conhecida como lei de Stefan, adequada para
emissividade (€) entre 0 < €< 1, equacionada sob a forma (ibid):

P=coT? (2)
METODOLOGIA

A aplicacdo do projeto aconteceu da seguinte maneira: o Professor
gue estava ensinando na turma de segundo ano do Ensino Médio exibiu para
0s alunos a sequéncia didatica, que esta dividida em seis mdédulos, mas
adaptado para apenas 5 e em 5 encontros como esta registrado no diario de
bordo, editado levando em conta a realidade local e utilizando apenas uma
parte dos recursos da sequéncia didatica do Professor Mestre Thales Allan
como esta no quadro 1 abaixo, porém totalizando carga horéria total de 10
horas-aula, propondo inicialmente uma discussdo sobre conceitos simples de
cor dos corpos e respectiva energia/temperatura emitida. Dando continuidade
com o uso de simuladores o docente apresentou para a turma o PHET
Simulations com o propdsito de determinar a poténcia irradiada por certos
COrpos.

Tabela 1 — Médulos utilizados e as teméticas abordadas.
MODULO TEMATICA
MODULO A Fontes de luz e de calor, tomando como base a emitida por
lampadas incandescentes, espectro visivel e influéncia da
cor de um corpo na quantidade de energia irradiada, ondas
eletromagnéticas.

MODULO B Introducéo superficial sobre o que seria um Corpo Negro
(CN).
MODULO C Aula sobre a teoria da radiacdo do corpo negro ideal,

absorcao e emissao, teoria de Rayleigh-Jeans, radiagdo por
cavidade, radiacdo infravermelha, solugdo através de
Planck.
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MODULO D Determinacgéo da poténcia total irradiada pelo Sol, lAmpada
incandescente além de obter a poténcia irradiada pela
estrela Sirius A.
MODULO E Uso do Phet Simulations para Radiacdo do Corpo Negro.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A seguir, munidos dos conhecimentos tedricos sobre 0 que seria um
corpo Negro ldeal e das equacdes para determinagdo da poténcia irradiada,
a fim de ter maior eficiéncia nas discussdes sobre os resultados obtidos, o
Professor selecionou duas alunas e as orientou para que fizessem os calculos
para a poténcia irradiada por uma lampada incandescente, pelo Sol e pela
estrela Sirius A, como sera exibido a seguir.

Desde o inicio até o fim da aplicacdo de parte da sequéncia didatica
houve o incentivo para que as alunas selecionadas se tornassem agentes
ativas do processo, ndo sendo somente meras espectadoras/agentes
passivas no decorrer de sua elaboracdo. Todos os dados de pré-testes e pos-
testes foram coletados e submetidos a andlise. A presente Pesquisa foi
elaborada pelo pesquisador e implantada pelas alunas, tendo sua natureza
aplicada. Os objetivos desta pesquisa sdo de cunho explicatorios-descritivos
de método qualitativo-interpretativo quando se busca compreender o éxito de
seu objetivo: implementar uma proposta de ensino em que os discentes
compreendam o PRCN e possam de forma autbnoma calcular a poténcia
irradiada por certos astros.

Agora vamos organizar em passos a sequéncia de manipulacéo de
dados confeccionado pelas alunas:

1° passo: Calcular junto com o Orientador a poténcia irradiada por
uma lampada incandescente utilizando para isso a Lei de Stefan:

|:§:F":{:}|'—I—“i {3:|
Onde:

| é a intensidade luminosa;
P a poténcia total irradiada;
T é atemperatura absoluta;

o ou Kg constante de Boltzann, com valor 5,670367. 10 kg.s® .K?

Esta equacdo € vdlida para o caso do corpo negro onde a
emissividade é igual a 1, outros valores diferentes de 1, sédo considerados
nao ideais.

Como aqui tomamos o comportamento de um corpo hegro ideal
afirmamos que a emissividade € = 1. Assim:

P=oT" (4)

. Célculo para obter a poténcia irradiada por uma Lampada
incandescente (temperatura de 3000K).
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P=cT*
P = (5,670367. 10%kg.s3. K") x (3000 K)* P = 4,593 10°% W/ m?
P =459 10° W/ m?2

2° passo: usar a ferramenta virtual de aprendizagem Phet
simulations a fim de analisar o gréafico e valores de emissao e comprimento
de onda. Para isto basta o discente acessar o site:
<https://phet.colorado.edu/pt/simulation/blackbody-spectrum>. A seguinte
pagina (figura 1) sera exibida:

Figura 1 — Interface inicial do Phet Simulations.

€ > C @ B  https/phet.colorado.edu/pt 5t @ &

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS [DOAR| Q &

INTERACTIVE 58U ATONS.

Espectro de Corpo Negro
ano

Sobre  Recursos deensino  Atividades  Tradugdes  Créditos

Fonte: https://phet.colorado.edu/pt/simulation/blackbody-spectrum. Acesso as 11:05 do
dia 09/09/2022.

Neste momento basta clicar na seta semelhante ao “play” para o
simulador abrir e o discente pesquisador ter4 acesso a todos 0s recursos
disponiveis.

3° Passo: Agora em dupla fazer os calculos para a poténcia irradiada

pelo sol (temperatura média é de 5800 Kelvin) e pela estrela Sirius A

(temperatura de 10000K), considerando-os corpos negros ideais com
emissividade € = 1.

4° Passo: Comparar os dados obtidos de poténcia irradiada através
dos calculos, com aqueles advindos do simulador quando se coloca como
valor de entrada a temperatura de uma lampada incandescente, do sol e da
estrela siriis A. Por final discutindo os resultados e averiguando se obtivemos
éxito nessa empreitada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Agora apresentamos os resultados obtidos nesta pesquisa, ao passo
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em que fazemos uma analise detalhada da investigacdo proposta. O objetivo
€ averiguar as potencialidades de uso do PHET SIMULATIONS como recurso
educacional. O intuito principal deste trabalho é ensinar ao mesmo tempo que
incentivar os educandos a se tornarem agentes ativos do processo de
producdo de conhecimento, além de responder as perguntas iniciais
fundantes destes escritos: Os alunos do Ensino Médio podem compreender
um conteddo complexo quando sao colocados como agentes ativos da
pesquisa em projetos de iniciacdo cientifica? O PHET SIMULATIONS pode
ser uma ferramenta eficaz para o ensino do Problema da Radiacdo de Corpo
Negro (PRCN)? O PHET SIMULATIONS pode aucxiliar na coleta de dados e
corroborar aqueles obtidos pelos discentes em célculos para determinacao
da poténcia irradiada?

O Contetdo de Fisica Moderna e Contemporanea aqui exposto pode
ser utilizado em cursos regulares, como também em turmas de ensino em
tempo integral, em que o corpo discente dispde de mais momentos para
estudar a disciplina, como também sao ofertadas matérias eletivas diversas,
onde tal Ferramenta Virtual de Aprendizagem seria uma 6tima opcao para
aqueles que querem ampliar e dinamizar seus conhecimentos.

No primeiro instante da coleta de dados, logo depois da fase que
orientador e discentes obtiveram a poténcia irradiada por uma lampada
incandescente, as alunas participantes do projeto realizaram o0 mesmo
célculo para o Sol, como podemos ver na figura 2, e para a estrela Sirius A,
visualizavel na figura 3. Os dois astros Sol e Sirius A foram selecionados de
maneira a facilitar o andamento da investigacdo pois suas caracteristicas de
temperatura e cor emitida ja estdo pré-definidas no simulador utilizado. A
seguir os célculos:

Figura 2 - Calculo para a poténcia total irradiada pelo Sol.
an ra Law~os caleulovy a Yoncia total ivra dlada
“ Po C o eo\o aol A

Substif imas ©5 valoves de Rg:3:6%0363 - .\O'akﬂ.a"‘»\ﬂ"

o Femperatum ab3lnby T:8%c0 K.

A33i Fo cmnod ¢
P=(5,610347. 108 kg 5. %) x (5300 k)
Pz6,49363 30" w/m?
P

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Logo apds para a estrela Sirius A:

Figura 3 - Calculo para a poténcia total irradiada pela estrela Sirius A.
Al . N > « o
Potencia.  jrvodiado  pela  esivela  sirius R

1‘
- - (*)
?-(5630263 - £ i k%.ﬁ Jx3)x (3.0 K)

5‘61036‘ - 508 W/ma

©
"

©
"

5,61 .30° W/m?

Fonte: Elaborado pelos autores.

No segundo momento da coleta de dados, foi solicitado que as
discentes usassem o PHET simulations para verificar se os dados contidos
nos calculos condiziam com os valores apresentados pelo simulador quando
se ajustava o marcador de temperatura para aquelas relativas ao sol (5800
K) e para a estrela Sirius A (10000 K), pois dai concluiriamos que o resultado
destes célculos estavam corretos no caso de se mostrarem iguais aos dados
fornecidos pelo simulador. Neste momento elas utilizaram o computador
fornecido pela Escola como podemos ver na figura 4:

Figura 4 — Discentes participantes ?a pesquisa utilizando o PHET simulations.

B D | ]

| I N . —
\
|

! i

e |

2K
Fonte: Elaborado pelos autores.

Abaixo mostraremos as capturas de tela fruto da simulacéo realizada
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pelas alunas, na figura 5 temos a poténcia total irradiada pelo Sol:

Figura 5 — Captura de tela do PHET simulations para a poténcia total irradiada
pelo Sol.

« C @/ prercniorano.ea s = @

Temperatura de
* ) Corpo Negro
Az Vd Vm 5800 K

Sirius A

Densidade de Poténcia Espectral (MW/m3um)

Comprimento
1pm

Espectro de Corpo Negro

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na figura 6, observamos a poténcia total irradiada pela estrela Sirius

A:
Figura 6 — Captura de tela do PHET simulations para a poténcia total irradiada
pelo Sol.
< C @ h - = - @

Temperatura de
Corpo Negra

afal Az vd vl = 10000 K
100
Sirius A <

°
-
a
&
1]
a8
|3
]
o
@
°
]
k-]
]
2
§

Comprimento de Onda (pm)

1 m = 1000 nm

Espectro de Corpo Negro .

Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos observar na figura 2 e na figura 5 que o valor da poténcia
irradiada pelo Sol, obtido no célculo feito pelas discentes corresponde aquele
gerado pela simulagdo do PHET, como também na figura 3 e na figura 6
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observamos a que o valor obtido na pesquisa e na simulagcdo correspondem
igualmente a poténcia irradiada pela estrela Sirius A.

Outro dado que as alunas ressaltaram foi a cor de emisséo obtida
pela simulag&o, observaram que o tom azulado se sobressaia, como vemos
destacado pelo circulo laranja na figura 7.

Figura 7 - as alunas ressaltaram a cor de emissao obtida pela simulagéao,
observaram que o tom azulado se destacava, como observamos no circulo

laranja.
B | B oo i Capo Ny x == - o0 x
«C e phetcoloracaed : @
Temperatura de

Corpo Negro
10000 K

Sirius A <
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2
£
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3
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e
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3

e
]

8
b}

2

-

§
a

3
Comprimento de Onda (pum) m @

1pm = 1000 ren

Espectro de Corpo Negro
Fonte: Elaborado pelos autores.

Em seguida foi perguntado pelas alunas se a cor emitida pela estrela
Sirius A correspondia a visualizada no PHET simulations, o orientador assim
exibiu uma imagem feita pelo telescopio espacial Hubble, como pode ser
notado na figura 8, realmente a referida estrela emite um brilho azulado:

Figura 8 - Imagem de Sirius A captada pelo telescopio espacial Hubble.

Fonte: https://www.spacetelescope.org/images/heic0516a/ acesso as 14:26 do dia
05/09/2022.

Desta feita os calculos obtidos satisfizeram aqueles gerados pela
simulacdo e ainda pudemos observar a cor da estrela Sirius A
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correspondendo as imagens geradas pelo telescépio Hubble. As alunas se
mostraram empolgadas no decorrer da aplicacdo da pesquisa e satisfeitas ao
final do processo pois por conta prépria geraram os dados, observaram
peculiaridades neles e agiram como verdadeiras cientistas na busca do
conhecimento a luz de suas pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da andlise dos dados obtidos no decorrer da elaboracéo e
aplicacdo desta pesquisa, pudemos observar que as alunas da turma do
segundo ano do ensino médio da Escola Estadual Professor Silvério Lins,
guando inseridas num contexto que as incentive a exercer sua autonomia
discente, conseguem produzir satisfatoriamente dados que ao ser
comparados aos gerados pelo simulador utilizado, se mostram corretos. Além
disto, diante das explicacdes dadas pelo orientador e docente da turma
acerca do Problema de Radiacdo do Corpo Negro, puderam verificar a
influéncia da quantidade de radiancia espectral na cor dos corpos,
destacando aqueles observaveis ao ser humano dentro do espectro visivel.

As discentes autonomamente produziram os cdlculos de poténcia
irradiada para dois astros, Sol e estrela Sirius A, consequentemente poderia
ser utilizado para qualguer outro astro. Produziram simulacfes
computacionais que corroboram os dados anteriormente citados a fim de
embasar suas pesquisas e ainda compararam a cor de emissdo da estrela
Sirius A obtida pela simulagdo com o registrado pelo telescépio espacial
Hubble.

Munidos dos dados e apés as devidas discussGes podemos
responder as indagacdes iniciais e afirmar que: Os alunos do Ensino Médio
podem sim compreender um conteddo complexo como O Problema da
Radiacdo de Corpo Negro quando sdo colocados como agentes ativos da
pesquisa em projetos de iniciagdo cientifica. O PHET SIMULATIONS pode
certamente ser uma ferramenta eficaz para o ensino do Problema da
Radiacdo de Corpo Negro (PRCN) e auxiliar na coleta de dados,
corroborando aqueles obtidos pelos discentes em calculos para
determinacéo da poténcia irradiada, desde que todo o processo esteja sob a
supervisao e orientagdo de um Professor que os instigue e 0s coloque como
sujeitos ativos do processo.

Dentro da area de ensino de Fisica podemos afirmar que o uso de
simuladores desperta a curiosidade e o interesse do alunado pela
compreenséo do Problema da Radiacdo de Corpo Negro e sua interconexao
com a cor emitida por certos astros. Ja cientificamente as discentes puderam
através de simulacbes, obter dados de poténcia irradiada por astros,
despertando sua autonomia, seu lado investigador, assim as introduzindo na
pesquisa de fenbmenos naturais e na coleta de dados que propiciem seu
letramento cientifico de modo constante e em permanente aperfeicoamento.
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