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RESUMO

Este trabalho relata a pesquisa sobre a viabilidade da utilizacdo de
contéineres como alternativa de habitacdo social. Para resolver o problema
do déficit habitacional, o governo brasileiro adotou técnicas de construgéo de
casas e apartamentos populares em larga escala com o menor custo
possivel, que resultou em moradias sem integridade estrutural e de baixa
gualidade. Estes séo construidos utilizando projetos muito semelhantes sem
avaliar a regido em que é construido, resultando em edifica¢des deficientes e
com uma arquitetura ndo humanizada. A fim de mudar esse cenério
habitacional, este trabalho se resume em propor a substituicdo do sistema
construtivo de alvenaria convencional pela estrutura em contéiner e garantir
constru¢gbes humanizadas. Além disso, a pesquisa mostra como este novo
elemento construtivo vem sendo explorado por engenheiros e arquitetos tanto
no ambito nacional, como internacional, sendo uma realidade no mercado da
construcgdo civil. A pesquisa destaca algumas vantagens deste novo método
construtivo: baixo custo, rapidez, sustentabilidade e seguranca. Contudo, o
trabalho pretende demonstrar que a construcdo de habitacdes populares
utilizando contéineres além de serem mais econdmicos tanto para as
construtoras quanto para os futuros proprietarios também € uma nova
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maneira de construgcdo que esta disponivel no mercado bem sustentavel e
segura.

Palavras-chave: Contéiner; Habitag&o; Moradia.
INTRODUCAO

O déficit habitacional € um problema social para diversos paises do
mundo. A falta de moradia leva as pessoas a apresentarem baixos niveis de
gualidade de vida, provocando a deterioragcdo da condicdo humana (UNITED
NATIONS, 1992). A moradia do ser humano, é a forca de integracao para os
pensamentos, lembrancas, sonhos e objeto de cultura, é lugar das rotinas de
intimidade, onde as pessoas se cuidam e constroem um mundo proprio para
o qual podem retornar a cada dia. SO MUDEI A ORDEM

No Brasil, tem um déficit habitacional de 7,757 milh6es de moradias,
segundo estudo realizado pela Fundacgéo Getulio Vargas (FGV). Este dado é
de 2015 e tem como base a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(Pnad), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que foi
encerrada em 2016 (BOUILLON, 2012).

Tendo em vista a preocupacdo com o crescimento deste déficit, o
Brasil ao longo dos anos elaborou alguns programas para suprir essa
necessidade. Como por exemplo, por volta de 1946, foi criado a instituicao
“Fundacéo Casa Popular”. Que tinha como objetivo erradicar as populacdes
moradoras de favelas e de mocambos no Distrito Federal. Com este mesmo
objetivo, foi criado o Programa de Arrendamento Residencial (PAR), pelo
Governo Federal através da Lei 10.188 de 12 de fevereiro de 2001, onde, 0
objetivo do programa é financiar, através da modalidade de leasing
financeiro* (Locacao Financeira onde é feito um contrato adquirindo um bem
escolhido pelo cliente que pagard por um prazo determinado), a constru¢éo
e reforma de imoéveis, cuja meta principal é destinar moradias de qualidade
para pessoas e a meta secundaria € a cria¢do de postos de empregos diretos
e indiretos (TEIXEIRA & CARVALHO, 2005).

No contexto habitacional, o pais retomou a préatica da construcédo de
habitacBes de interesses social, com seus principais promotores que € o
programa Minha Casa Minha Vida (MCMV), lancado em 2009 pelo Governo
Federal através do Programa de Aceleracéo do Crescimento (PAC). Com isso
o Brasil obteve um crescimento exponencial no setor habitacional,
principalmente pelo conjunto de politicas publicas adotadas que favorecem o
planejamento e a execucdo de obras relacionadas a infraestrutura,
transporte, saneamento, habitagdo, energia e recursos hidricos (LIMA &
SILVA, 2015).

Apesar do MCMV, ter sido uma importante medida na intencéo de
implantar politicas publicas que garantissem o direito a moradia, o programa
apresenta diversas deficiéncias entre as quais podemos citar a baixa
gualidade arquitetbnica dos iméveis oferecidos por ele a populacdo. Estes
imoveis possuem uma producao padrdo em grande escala, os ambientes sédo
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divididos em sala, 2 quartos, banheiro e cozinha. Na grande maioria fora da
realidade local uma mainverséo no espaco urbano e isolados da cidade, além
disso ndo possuem caracteristicas sustentaveis. Estas caréncias revelam a
existéncia de um déficit de qualidade da MCMV (LIMA & SILVA, 2015).

De acordo com Lima & Silva (2015), sem uma habitacdo de
qualidade, fica inviavel de se ter uma vida digna. Um pais s6 consegue se
desenvolver quando a populacdo reside em moradias de qualidades, visto
gue a habitagédo interfere em outras areas da vida do homem, por exemplo, a
saude.

Outro fator que vive em constante discussdo é o tempo necessario
de construcdo que leva a alvenaria tradicional, além do desperdicio de
materiais, gerando um grande percentual de residuos em cada etapa da
Obra. Visando reduzir o desperdicio do material e o acimulo de residuos nas
obras, além da praticidade construtiva, o Contéiner tem tido grande
aprovacgdo no mercado nacional, sendo visto como uma forma inovadora de
atender as exigéncias de uma edificacdo (BARBOSA et al, 2017).

O contéiner foi desenvolvido a partir de 1949, pelo engenheiro norte
americano Keith Tantliger, que contribuiu grandiosamente para o
desenvolvimento do design dos contéineres de transporte. Em 1933, o
Bureau Internacional de Contéineres e de Transporte Intermodal,
estabeleceu para o contéiner maritimo, os padrdes internacionais. A medida
gue a indastria maritima crescia ap0s a segunda guerra, nhormas e
padronizacdes foram sendo criadas para o uso do contéiner, que foram
criadas pela Organizacdo Maritima Internacional. Essas normas permitiram
gue o carregamento e transporte de mercadorias, comecassem a ser feitos
em varios portos pelo mundo. O tempo de vida util do contéiner € de 10 anos
para utilizacdo como transporte, conforme regulamentacdo, apds este
periodo ele passa a ter outras finalidades, neste caso, na Construcéo Civil é
reutilizado como moradias, lojas, escritérios provisérios, sanitarios, entre
outros.

Uma das técnicas utilizadas para a solucionar o tempo de execucao
da alvenaria comum é a pré-fabricacdo, porém, esse método tem feito com
gue as edificacdes sejam vistas como produtos manufaturados, onde néo se
pode realizar nenhum tipo de modifica¢do. As edificagcdes realizadas com
contéineres atendem a ideia de pré-fabricacdo e possibilitam a
individualidade de cada projeto.

As caracteristicas do contéiner que facilitam as execu¢des de
estruturas habitacionais, sdo sua geometria, disponibilidades e durabilidade.

Devido a grande utilizacdo de recursos materiais e méo de obra,
obtém-se elevados custos para a execucao da alvenaria comum. Nos ultimos
anos o atraso nas entregas dos conjuntos habitacionais tem sido frequente.
Gerando assim, aumento de déficit habitacional e aumento das invasdes de
pessoas em edificios abandonados ou inacabados, gerando risco aos
moradores devido aos problemas estruturais que estes edificios podem ter,
por falta de manutencéo.
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Com esse acumulo de situagdes negativas que encontramos hoje no
mercado nacional voltado para a estrutura convencional, o Contéiner vem se
destacando cada vez mais devido a sua velocidade de construgéo e custo.

Segundo estudos realizados pelo Centro Nacional de Navegacfes
(2013), existem aproximadamente cinco mil contéineres abandonados nos
portos do Brasil, com isso, os portos acabam tendo problemas logisticos e
acabam prejudicando a funcionalidade dos terminais. A reutilizacdo foi a
forma encontrada para resolver o acimulo destes materiais, por esta razéo o
contéiner comecou a ser utilizado na construcao de edificios de habitacao.
Com o panorama de crise econémica, a constru¢do por meio da reutilizagéo,
tem mostrado um novo mercado importante.

“‘Modular, movel, transportavel, forte, empilhavel, leve, barato,
produzido em massa e com grande disponibilidade” (KOTNICK, 2008).

Segundo Smith (2006), edificacdes feitas com contéineres surgiram
em meados da década de 60, onde eram usados por militares como abrigos
temporarios em tempos de guerra. De acordo com Saywers (2008),
fazendeiros da América do Norte foram os pioneiros no uso de contéineres
como habitacdo permanente.

Outro fator que favorece o uso de contéineres, é o déficit habitacional,
gue diminui a qualidade de vida das pessoas e tem impacto significativo na
economia do pais. Os Programas existentes ndo conseguem suprir em tempo
habil a falta de moradia devido ao custo e o tempo para execucdo destes
projetos padronizados.

A utilizacdo do Contéiner Maritimo, como Habitacdo de Interesse
Social (HIS). Diante do déficit habitacional nacional e a grande proporcédo de
moradias que tem que ser construidas para atender a regido geografica e sua
populagdo e a qualidade dessas moradias, 0 contéiner comeca a se destacar
como um projeto de habitacdo que tem menos custo financeiro e mais
viabilidades construtivas para o mercado da construgdo civil (CIB UNEP,
2002).

Visando o contéiner como o principal solucionador da constru¢cdo em
massa de grandes conjuntos habitacionais, tal produc¢éo se d4 num contexto
condicionado por dois fatores: constru¢éo em grande escala e ao menor custo
possivel. As habitagdes assim produzidas sdo “vendidas” com prazos de
pagamento de até 25 anos, ndo sendo, portanto, a prestacdo a fonte de
sustentacdo financeira do sistema e nem elemento de pressdo para a
melhoria da qualidade (OLIVEIRA et al, 2004).

Em resposta a esse déficit habitacional, a reutilizacdo do contéiner
como moradia se apresenta como melhor solu¢éo no cenario atual.

Assim como qualquer projeto convencional na construgdo civil,
projetos utilizando contéineres também necessitam de investimentos de valor
com certo risco, sendo necessario realizar um projeto econdémico-financeiro
gue possa apresentar aspectos econdmicos através de uma analise
cuidadosa e rigorosa do projeto a ser implantado, visando a minimizagéo de
riscos, verificando sua viabilidade e atraindo investidores (BARBOSA et al,
2017).
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Embora o governo brasileiro realize programas com a intencdo de
implantar politicas publicas que garantam o direito a moradia, os programas
apresentam uma série de deficiéncias, entre as quais podemos citar a baixa
qgualidade arquitetdnica das habitacdes oferecidas a populacdo, que é
baseada em uma producdo padronizada e em larga escala de habitacbes
com o mesmo projeto arquitetbnico (sala, cozinha, banheiro e dois
dormitérios), fora das realidades locais, com ma insercdo no espaco urbano
e isolada das cidades. Além disso, essas habitacdes ndo sdo sustentaveis,
visto que as caracteristicas fisicas dos terrenos e suas condi¢des
biocliméaticas ndo sdo levadas em consideracdo, demonstrando existir um
déficit qualitativo, que representa a quantidade de unidades habitacionais
consideradas inadequadas pela falta de infraestrutura, localizagdo precaria
ou pelo excesso de pessoas (LIMA & SILVA, 2015).

De acordo com Lima & Silva (2015), para minimizar o déficit
qualitativo dos programas habitacionais implantados pelo governo brasileiro,
o contéiner pode ser utilizado para substituir a alvenaria convencional a fim
de melhorar a qualidade das habitacdes sociais, tornando-as mais humanas
e sustentaveis.

A substituicdo da alvenaria convencional, diminui o custo na
producdo, a quantidade de residuo gerado pela obra e acelera o prazo para
entrega. Devido a sua forma retangular, os contéineres sdo adequados para
arquitetura modular, tanto em edificacdes de um Unico mdédulo ou em
maodulos unidos (BARBOSA et al, 2017).

Esta pesquisa trata-se de um estudo de cenério, referente a
substituicao do sistema construtivo de alvenaria convencional pela utilizagédo
de contéineres como método construtivo para habitacdes de interesse social.
Foi baseada em artigos, pesquisas, livros e projetos académicos, produzidos
a partir deste tema, apresentando exemplos de empreendimentos variados
construidos a partir da utilizacéo do contéiner, com diversidade nos projetos
arquitetdnicos.

Foi realizada uma reviséo bibliografica da regulamentacéo existente
no Brasil para construg8es utilizando contéineres, sdo baseadas na ABNT
NBR 8800:2008, referente a Projeto de estruturas de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de estruturas e nas regulamentagfes do INMETRO
(ABNT, 2008).

Realizou-se também uma andlise técnica da especificacdo do
contéiner tipo Dry de 20 pés. Trazendo dados importantes para a realizacao
desse tipo de construgdo como altura, largura, peso e capacidade de carga.

Adota-se como objetivo geral, estudar as caracteristicas do contéiner
e sua adequacao na construgdo civil, a fim de apurar as particularidades de
seu uso em habita¢Bes com fins sociais.

Segundo Runkle (2015), a construgdo de um edificio de contéiner ndo
€ simples, h4 uma quantidade significativa de arquitetura e engenharia
envolvida. O projeto deve ser enviado a industria especializada e nele constar
exatamente onde serdo feitos os cortes, bem como suas dimens@es. Devera
indicar também, onde serdo os reforcos e locais de ligagédo, hidraulica e
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elétrica. O processo de adaptacéo é feito retirando-se incialmente as portas
originais e o piso compensado.

Em seguida, sdo feitas as aberturas de acordo com o projeto
arquitetdnico, dependendo da complexidade da estrutura e de como o
recipiente tenha sido cortado, pode ser necessario adicionar reforcos de aco.
A configuracdo das aberturas de portas e janelas, assim como seu design,
deverdo ser escolhidas pelo cliente juntamente com o projetista, para atender
as necessidades bioclimaticas e incrementar, através delas, as estratégias de
conforto térmico.

Os contéineres possuem as paredes onduladas, por isso necessitam
da aplicacéo de revestimentos, tanto para estética como para funcionalidade,
gue podem ser feitos com placas de madeira OSB ou gesso.

Os objetivos especificos séo:

a) Analisar o sistema construtivo e suas propriedades;

b) Estudar as modificagbes necessarias no contéiner para sua
adaptacao; senti falta de ler algo sobre o interior do contéiner - adicionar

c) Verificar o desempenho geral dos contéineres;

d) Avaliar a utilizacéo de contéineres como habitag&o no Brasil.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Desde o inicio da histéria, 0 homem cria abrigos para se proteger dos
perigos e intempéries, como qualquer outro tipo de animal. Entretanto, os
animais constroem sempre 0 mesmo tipo de abrigo, aproveitando os mesmos
materiais, 0 ser humano busca evoluir o tipo de constru¢do que sera seu
abrigo, seja com técnicas ou o tipo de material utilizado, com isso, possuimos
nos dias de hoje, diversos tipos de abrigos com materiais e formas diferentes
(LIMA & SILVA, 2015).

Moradia: Um direito do ser humano

De acordo com Lima (2011) a habitac¢&@o é entendida como um direito
humano de necessidade béasica. Condi¢cbes de moradia adequadas s&o
identificadas na Declaracdo Universal de Direitos Humanos de 1948 como
um direito inerente ao ser humano, afetando diretamente sua qualidade de
vida.

O artigo 6° da Constituicdo Brasileira (1998) apresenta a
moradia dentro do conjunto de direitos sociais e
acrescenta, ainda, no artigo 7°, inciso 1V, que o salério-
minimo recebido seja capaz de atender suas
necessidades vitais basicas incluindo, dentre outras,
novamente o direito a moradia. Com isso, fica evidente
gue a questdo da habitacdo é fundamental. Além de ser
um direito basico de qualquer ser humano, € identificada
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como uma das prioridades a serem tratadas pelo Estado
(LIMA, 2011).

Conforme dados obtidos pela Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU), um em cada trés moradores de cidades nos paises em
desenvolvimento moram em bairros pobres ou miseraveis. Tais bairros, séo
extremamente precarios de moradia e condi¢cdes basicas para a qualidade
minima de vida, como falta de energia, agua encanada e esgotamento
sanitario. Com isso, ocorrem alguns fatores agravantes: a transmissao de
doengas, contaminacdo e escassez da agua, poluicdo ambiental e o
crescimento do aquecimento global, sem contar com 0s problemas ja
enfrentados nestes locais, fome, violéncia e pobreza extrema (SMITH, 2006).

Segundo Lima & Silva (2015), a alta densidade populacional em uma
Unica residéncia é outro fator que contribui para a falta de qualidade de vida
desses moradores, fazendo com que um mesmo cémodo seja utilizado para
varias atividades como cozinhar, dormir, estudar e passar roupa.
Comprometendo atividades importantes que exigem um nivel de
concentracdo superior, por exemplo a licdo de casa. Em concordancia com
Cherkezian & Bolaffi (1998) que sugerem a seguinte interrogacao: “Como
podem os pais, mais frequentemente a mée sozinha, favelada ou encorticada,
matricular seus filhos na escola, seguir as licdes ou organizar-se para vacina-
los na data certa quando vivem todos amontoados num barraco? [...] Como
pode a crianga sem casa nem mesa apropriada fazer as licdes [...] ou motivar-
se a ler”.

A acdo do estado, visa o ordenamento das cidades e a solucdo para
o déficit habitacional se faz presente e operante de forma tdo macica, no qual,
a producdo de moradias em larga escala, busca-se compatibilizar a
economia, racionalidade, técnica e estética, visando ao atendimento das
classes mais pobres e garantir a dignidade nas moradias e qualidade
arquitetdnica (Figura 1). Simultaneamente, para o cenario visto, confluirdo e
ali passardo, sendo toda vida, pela menor parte dela, familias que podem
apresentar caracteristicas homogéneas ou, pelo contrario, ser de diferentes
procedéncias, religibes, geragfes, trazendo toda uma histéria anterior
recheada de diferengas, costumes, hébitos, crencas e valores étnicos.
Entretanto, deverdo existir num mesmo espaco e tempo (SCHEPPA, 2018).

Figura 1: Conjunto Habitacional de Itamaraca

Fonte: Scheppa (2018)
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O contéiner

Desde a antiguidade, os povos tém transportado bens através do
oceano, navegando em busca de novos tesouros e terras, mas esse processo
nunca foi facil. A carga e descarga de mercadorias em barris, sacos e caixas
de madeira eram lentas e pesadas, muitos navios passavam mais tempo nos
portos do que no proprio mar. Esse sistema também era extremamente fragil,
com constantes perdas e roubos. No entanto, os avancos industriais e
tecnoldgicos e a disseminacao das ferrovias no século XVIII fizeram com que
isso se tornasse um problema real. Surgiu a necessidade de uma
padronizacdo nos recipientes usados para transporte (CALORY, 2015).

De acordo com Levinson (2006), a utilizacdo de contéineres surgiu
nas minas de carvéo da Inglaterra. Em 1795, Benjamin Outram abriu a Little
Eaton Gangway, onde o carvao era transportado em vagdes, que ele mesmo
desenvolveu, feitos de madeira, com rodas e puxados por cavalos. Esses
vagdes foram transformados em contentores, que, carregados com carvao,
poderiam ser transportados em barcas pelo canal Derby, Inglaterra. Na
década de 1830, os cavalos foram substituidos por guindastes, e em 1840
surgiram os primeiros vagoes feitos de ferro.

No inicio do século XX, surgiram os primeiros recipientes totalmente
fechados e feitos de aco que eram movimentados dos caminhdes para os
trens e navios. Em 1926, as Industrias Brown iniciaram testes com trailers de
aluminio leve e isso pode ser considerado como o primeiro contéiner
construido (CALORY, 2015).

Perto do fim da Il Guerra Mundial, o Exército dos EUA usou caixas
padronizadas denominadas “transportadores” (Figura 2), que levavam bens
de consumo de oficiais em campo. Um transportador era um recipiente
reutilizadvel com 2,6 metros de comprimento, 1,91 metro de largura e 2,08
metros de altura, feito de aco rigido e com uma capacidade de carga de 9000
quilos. Em 1952, esses recipientes comecgaram a ser chamados de CONEX -
“contéiner express” — e usados para transporte de pecas de engenharia, com
sua utilizacdo o tempo de carga foi reduzido pela metade.

Figura 2: Contéiner utilizado para transportar material na Il Guerra Mundial
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De acordo com Saywers (2008), em 1955, Malcom McLean,
caminhoneiro na Carolina do Norte-EUA, em conjunto com o engenheiro
Keith Tantlinger, revolucionaram o transporte transoceanico, projetando o
primeiro contéiner intermodal que poderia ser eficientemente carregado e que
realizaria com seguranca longas viagens maritimas. Sua ideia era ligar os
trailers de seus caminhdes e levanta-los direto para os navios, este principio
daria mais flexibilidade e agilidade para carga e transporte de mercadoria e
com isso, haveria reducéo de custos, o resultado foi um recipiente com 2,4
metros de altura, 2,4 metros de largura e 3 metros de comprimento,
construido em aco ondulado com 2,5 mm de espessura que possuia um
mecanismo de fecho giratério no topo de cada um dos quatro cantos,
facilmente levantado e fixado por gruas (Figura 3). Esse foi o inicio da
normatizacdo internacional de contéineres (ISO — Internacional Standards
Organization).

Figura 3: Primeiro contéiner criado sendo icado

O contéiner, hoje, é utilizado em cerca de 90% do movimento de
mercadorias no mundo. Porém, depois de cerca de oito anos de uso os
contéineres sédo descartados, de modo a criar um grande cemitério nos portos
do mundo inteiro, considerando que sua vida Util real é de aproximadamente
90 anos e que algumas vezes é mais vantajoso economicamente comprar
novos contéineres do que envia-los vazios aos seus destinos de origem
(BOZEDA & FIALHO, 2016).

Todos os contéineres sao criados segundo um padrdo modular.
Esses médulos podem ainda ser combinados com outros tipos de estruturas,
visando refor¢cé-los, melhorar seu transporte, planejamento e simplificar seu
design. Eles sdo compostos por estruturas leves de acgo, porém
extremamente resistentes e fortes, com modulacdo confeccionada para
serem perfeitamente encaixados e empilhados uns nos outros. Quando
vazios, podem ser empilhadas até nove unidades e cada unidade € projetada
para suportar até 25 toneladas. Os contéineres sdo ainda resistentes ao fogo
e a chuva, seguem um mddulo padrdo de medidas que variam entre 20 e 40
pés. O modelo mais comum € o “Dry Box”, com porta nas extremidades ou
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nas laterais, utilizado para cargas secas em geral, que normalmente néo
necessitam controle de meio ambiente (BOZEDA & FIALHO, 2016).

Execucéo de obras em Contéineres

O reuso do contéiner aponta para um potencial como estrutura
modular para construcdo civil, pois € um material superdimensionado, séo
feitos para suportar 25 toneladas de carga e podem ser empilhados em até 8
unidades em cima de um navio, na grande maioria dos casos a estrutura do
contéiner ja esta superdimensionada sem a necessidade de nem um reforco
estrutural (NORGREN, 2016).

No Brasil, a regulamentacéo do uso e da construcdo de contéineres
€ de responsabilidade da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
e do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO). A
normalizacgdo técnica dos contéineres fundamentou toda regulamentacao na
ISO, seu objetivo é promover o desenvolvimento de normas, testes e
certificacdo, com o intuito de encorajar o comércio de bens e servicos:

a) ISO 668:1995 - Regula as dimensdes externas;

b) ISO 1161:1992 — Regula as dimensdes dos cantos de montagem;

c) ISO 1496-1993- EspecificacBes basicas e 0s requisitos de teste;

d) ISO 1894:1979 — Regula as dimensbes internas;

e) ISO 6346:2001 — Estabelece um sistema de identificacdo visual para

cada contéiner;

A construcdo com contéineres € considerada uma tecnologia
relativamente nova no pais, ainda néo hé leis que regulem a construgéo de
casas ou apartamentos com contéineres e as Ginicas hormas que servem para
regulamentar o processo sdo referentes as instalacdes elétricas e solugdes
ambientais apresentadas nas NR-10:2004 e NR-184:2011 (MENEGUSSO et
al, 2014).

Isso faz com que o uso dos contéineres na construcao civil seja muito
burocratico no pais, com problemas inclusive para comprar a matéria prima.

De acordo com Tavares (2012), no Brasil, esse tipo de construcdo
chamou atenc¢édo por ser mais econémico e sustentavel. Ainda séo poucas as
pessoas que investem na ideia de realizar empreendimento com contéineres,
apesar disso, a procura por contéineres para serem usados como base para
a construcdo de casas vem crescendo, tanto que nos Ultimos dois anos, o0s
precos dos contéineres reciclados simplesmente dobraram. Contudo, a
construgdo utilizando este material chega a ser 30% mais barata do que as
de alvenaria.

CONCLUSAO

A utilizacdo de contéineres na construcdo de HIS j4 é uma pratica
bastante utilizada em ambito internacional e que j& comeca a ganhar espaco
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dentro do Brasil. Porém, ainda ha um desconhecimento significativo sobre o
assunto no pais, traduzido na caréncia de leis e normas técnicas e de
trabalhos académicos voltados para o desenvolvimento deste novo método
construtivo.

Observou-se que o préprio reuso do contéiner € uma pratica
sustentavel por si so, visto que € utilizado por 10 anos no transporte maritimo
e condenado a 90 anos de inutilidade, somando 100 anos de vida util. Além
disso, por ser um material mais leve e pré-moldado, demanda uma fundacao
menos profunda, o que acarreta maior permeabilidade do solo. Ha ainda
maior preservacdo dos recursos naturais, ja que 0s contéineres sao
estruturas modulares, sendo necessarias apenas adaptacfes, que
geralmente sao feitas no préprio local da obra. Esses fatores possibilitam a
entrega de uma obra em um prazo muito menor comparado ao sistema de
alvenaria convencional, com uma reducao de até 30% do custo final.

Observou-se também as miultiplas possibilidades estéticas e
funcionais da utilizacdo de contéineres na construcdo, podendo ser
amplamente explorados por engenheiros e arquitetos em construcdes
modernas e confortaveis. Observa-se os contéineres sendo usados em
casas, prédios, condominios, centros comerciais, lojas, escolas, espacos
culturais, museus, hotéis, dentre outros.

No projeto confirmou-se a hipétese inicial de que o contéiner viabiliza
uma grande variedade de opcdes construtivas, devido a sua resisténcia, que
permite a realizacdo de um projeto arquiteténico inovador e moderno.

Conclui-se através do estudo realizado neste trabalho, que os
contéineres podem e devem ser utilizados com mais frequéncia pelo mercado
da construcdo civil brasileiro, por se tratar de um material de esséncia
sustentavel, moderno, rapido, com menor custo, confortavel e extremamente
seguro.
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