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RESUMO

O estudo prop6e o dimensionamento das instalag@es hidraulicas de agua fria
de uma residéncia e também o dimensionamento das instalacdes de esgoto
sanitario, que é o despejo liquido resultante da agua utilizada para as
necessidades fisioldgicas e higiene. Preliminarmente, o trabalho descreve e
contextualiza ambas as instalagbes para o melhor entendimento delas. Apés
dimensionamento, foi previsto para o projeto de agua fria um hidrémetro de
10 m3/h, reservatério de 1.200 L e tubulagdes com diametros de 50mm, 25mm
e 20mm para composigdo dos componentes hidraulicos como barrilete,
colunas, ramais e sub-ramais. Para o projeto de esgoto sanitario foram
previstas tubulag6es com didmetros de 100mm, 75mm, 50mm e 40mm para
composicdo das tubulagBes que encaminham os efluentes até o coletor
publico, caixas de gordura de 31 L, caixas de inspecao, caixas sifonadas com
grelha de 100 mm. A realizacdo de um dimensionamento correto para uma
edificacdo residencial € fundamental para atender suas necessidades,
mantendo a qualidade e atendendo as determinacfes da ABNT NBR
5626:1998 e da ABNT NBR 8160:1999.

Palavras-chave: Sistema; Hidraulico; Agua fria; Esgoto; Dimensionamento;
Norma.

INTRODUCAO

O Brasil nos Ultimos anos passou por um periodo de crescimento
instavel e isso se reflete também na construcao civil, que passou por sua
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época de grande aclive e durante os Ultimos anos encontra-se estagnada,
assumindo uma postura otimista para 0s anos que estao por vir.

Com isso os profissionais estdo cada vez mais procurando executar
de forma excepcional todas as areas, tais como, a concepcao e execugao de
obra, tornando o conceito de qualidade cada vez mais criterioso. O
aperfeicoamento dos padrbes de qualidade nos processos de elaboracgéo e
execucao construtivos, gera para as empresas vantagens com a reducéo de
custos e desperdicio, controle, reducdo de erros de execucao e projeto e por
consequéncia a credibilidade junto aos clientes.

Macintyre (1996) ja mencionava a evolugdo dos sistemas hidraulicos
residenciais e prediais, assim como a gama de sistemas presente na
construgdo civil, exigindo uma conscientizagdo no ambito profissional de
especificacdes mais precisas e rigorosas a respeito desses sistemas. Dessa
forma, surgiram as normas para padronizar essas instala¢cfes tornando-as
mais eficientes, duraveis e econdmicas.

Dimensionamento é o ato de determinar dimensdes e grandezas para
gue as instalacGes de agua fria possam garantir o fornecimento de agua de
forma continua, em quantidade suficiente, compressdes e velocidades
adequadas para que o sistema de tubulacdes e pecas de utilizacdo funcionem
perfeitamente, preservar a potabilidade da agua e garantir o maximo de
conforto aos usuarios, como evitar a propagacao de ruidos nas tubulacdes,
conforme descrito na norma ABNT NBR 5626 (ABNT, 1998).

O correto dimensionamento é imprescindivel, assim evitando o
desperdicio da recompra ou atualizacdo de materiais mais caros.

Também podemos ressaltar a importancia do projeto, pois ele é
capaz de afetar diretamente o presente e o futuro de um empreendimento,
aumentando a durabilidade das tubulagBes e evitando o consertos de
patologias provenientes das falhas de tubos.

As instalacBes de esgoto sanitario devem ser projetadas para evitar
a contaminagédo da agua, tanto no interior do sistema, quanto nos ambientes
receptores, permitir escoamento dos despejos de maneira rapida, sem que
haja a ocorréncia de vazamentos e depdsitos no interior das tubulagdes,
impedir que os gases provenientes do sistema atinjam areas de utilizacéo e
permitir acesso facil para eventuais manutencdes e substituicdes, definicdo
presente na norma ABNT NBR 8160 (ABNT, 1999).

A importancia do estudo correto e um planejamento correto desses
sistemas visa possibilitar uma atuacdo preventiva e melhoria da qualidade,
especialmente na fase de projeto e execucdo. Assim sendo de suma
importancia seguir as normas e cumprir suas exigéncias e recomendacdes
nelas descritas.

Este estudo foi realizado por meio do levantamento bibliografico
sobre o tema, que consiste em uma andlise de fonte de dados, onde se
explora artigos, livros, revistas, e sites especializados, dados e noticias
atualizadas com o intuito de se obter maior conhecimento sobre o tema.

A descrigdo do objetivo central do trabalho se faz sobre a tematica de
dimensionamento de instalagBes hidraulicas, determinando dimensdes e
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grandezas, deste modo apresentar uma visdo conceitual mais pratica,
didéatica e simplificada do dimensionamento dos subsistemas das instalacdes
hidraulicas. Tendo como objetivos especificos:

Apresentar os principios e conceitos basicos necessarios para a
elaboracao dos projetos das instalagdes hidraulicas;

Apresentar capacidade dos instrumentos hidraulicos e
dimensionamento de sentidos de execucao;

Descrever as fungdes do dimensionamento hidraulico e suas formas;

Apresentar a importancia da compatibilizacdo do projeto hidraulico,
no sentido estrutural de forma harménica, racional e técnica;

Mostrar os sistemas e componentes da rede de esgoto e suas
caracteristicas;

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Atualmente a importdncia e a necessidade dos sistemas de
instalacGes hidraulicos para a sociedade mundial dispensam quaisquer
comentdrios e explicacfes. A partir dessa introducdo pode-se inferir a
importancia do tema escolhido, que especificamente trata da analise da
importancia em sistemas de instalacdes hidraulicos de modo geral.

Os sistemas hidraulicos dentro do sentido moderno representam os
maiores e mais complexos sistemas ja construidos pelo homem, o que exige
técnicas computacionais cada vez mais avancadas e precisas para construir,
manter e operar esses sistemas. (CARVALHO JUNIOR, 2014).

Assim desta forma se faz comprovar os beneficios da modernizacéao
dos sistemas de instalacdes hidraulicos, onde a manutencdo dos mesmos
ocupou papel estratégico para amenizar essas exigéncias de mercado e de
condi¢cBes operacionais, através das coletas de dados e informac¢des mais
aperfeicoadas e confidveis, utilizando para isso, as mais avancadas
tecnologias de mercado de forma geral.

No Brasil, a descri¢@o dos sistemas de instalagfes hidraulicos possui
varios diferenciais em relagdo aos outros setores convencionais, se
desenvolvendo com alto nivel de conhecimento sobre as atividades que sao
realizadas dentro do contexto dos sistemas.

Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria de uma Residéncia

O processo existente na descricdo sobre a instalacdo de agua fria
comeca na rede ou no caso de locais afastados ocorre pela calgada ou até
mesmo pelo meio da rua, onde que precisa prever os locais de passagem
dos tubos, bem a localizacédo das valvulas, registros de controle e aparelhos,
assim se inicia a fase pelo registro de entrada da concessionaria parte uma
ligacdo que chega até o hidrbmetro, constituido pelo medidor de consumo
pertencente & concessiondria e o registro geral da 4gua fria pertencente ao
usuério (ALMEIDA, 2000).
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Seguindo os padrdes e formas, as instalagfes hidraulicas fazem
parte dos subsistemas de uma edificagdo para a correta captagdo, transporte
e armazenagem de fluidos, sendo que este processo se exerce sobre as
instalacbes de agua fria, demonstrando desta forma o conjunto de tubulacdes
e 0s equipamentos que se fazem sobre os reservatérios, 0s mesmos que
possuem a finalidade de abastecer os pontos de utilizagdo de agua no
sistema de edificacdo, sendo que 0s processos e sistemas de agua fria
podem ser classificados em diretos, indiretos ou mistos.

Conforme a ABNT NBR 5626, o conjunto e formas de aplicacdo e
execucdo do processo se fazem na forma de processos referentes ao
desenvolvimento hidraulico, que compdem a distribuicdo e ramificacdo do
sistema (ABNT, 1998):

. Direto: os sistemas diretos ndo utilizam reservatorios, assim a agua
€ abastecida diretamente da rede publica para os pontos de utilizagcdo que
sdo distribuidos dentro da obra e dos pontos determinados;

. Indireto: sistema indireto se utiliza do uso de reservatérios de agua,
para que se possa assim garantir de forma objetiva o uso de agua mesmo
guando ha a interrupgdo de fornecimento pela rede publica;

) Misto: realizado por ambos o0s sistemas, assim a execuc¢éo do
sistema direto abastece a parte de utilizacdo externa, como pontos no térreo,
o sistema indireto da se pela execuc¢éo do abastecimento dos pontos que ndo
possuem pressao suficiente para serem supridos pelo sistema direto.

[ ]

Segundo a ABNT NBR 5626, a reserva de agua fria garante o
fornecimento conforme a quantidade e o padrdo de consumo de quem for
utilizar a agua, descrevendo que os reservatérios de agua podem ser
superiores ou inferiores, sempre seguindo a necessidade da edificacdo. A
composicdo da rede de distribuicdo € designada por:

Barrilete;

Colunas de distribuicéo;
Ramais;

Sub-ramais.

Instalagdes Prediais de Agua Fria

O processo de instalacdo predial de 4gua fria possui objetivo central
de fornecimento continuo de 4gua aos usuérios e em quantidade suficiente,
caracterizando e se fazendo a frente na forma de amenizar ao méaximo os
problemas decorrentes da interrupcéo do funcionamento do sistema publico
de abastecimento, se executando sobre a qualidade da &gua através de
técnicas de distribuicédo e preservacéo de formas adequadas propiciando aos
usuarios boas condi¢cdes de higiene, saude e conforto social (NOGAMI,
1979).
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Desta forma, as normas técnicas se classificam e asseguram seu
desenvolvimento e bom funcionamento da instalagdo, pois evita assim
consequente vazamentos, ruidos e problemas nas canalizac¢des e aparelhos
(ABNT NBR 5626, 1998).

No processo de execugdo o projeto das instalacdes
prediais de agua fria compreende memorial descritivo e
justificativo, calculos, norma de execucgao, especificagfes
dos materiais e equipamentos a serem utilizados, e a
todas as plantas, esquemas hidraulicos, desenhos
isométricos e outros além dos detalhes que se fazem
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos
projetados (ABNT, 1998).

A distribuicdo de agua depende de inUmeros fatores, destacando-se
0S aspectos arquitetdnicos e estruturais, facilidade de execucéo e instalagéo,
sendo que aparecimento de pressdes nos ramais ou sub-ramais a eles
interligados, as aguas servidas podem ser introduzidas nas canalizacdes que
conduzem agua (ABNT NBR 5626, 1998).

No sistema de agua fria deve ser separado fisicamente de qual-quer
outra instalacdo que conduzam agua potavel, onde que com-ponentes da
instalacdo ndo podem transmitir substancias toxicas a agua ou contaminar a
agua por meio de metais pesados, onde que assim as instala¢c@es prediais de
agua fria devem ser projetadas de modo que, durante a vida util (ABNT NBR
5626, 1998).

. Garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quanti-dade
adequada e com pressdes e velocidades compativeis com o perfeito
funcionamento.

. Evitar niveis de ruido inadequados & ocupacgdo do ambiente.
. Promover economia de 4gua e energia.
. Proporcionar conforto aos usuérios, prevendo pecas de utiliza-¢&o

para preservar a potabilidade da agua.
Instalagdes Prediais de Agua Quente

A geracao de dgua quente baseia-se no processo de transferéncia de
calor a partir de uma fonte energética ou natural para a obtencdo da dgua em
uma determinada temperatura, preservado o seu volume ou nao.

Os sistemas prediais podem ser classificados em individuais, central
privado e central coletivo possuindo as seguintes caracteristicas:

o Individual: apenas um ponto de utilizagdo é aquecido sem a
necessidade de uma rede de agua quente.
o Privado: consiste em um equipamento que é responsavel pelo

aquecimento da agua nos ramais de distribuicao que sera deslocada para os
pontos de consumo (ex: casas e apartamentos).
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) Central coletivo: é constituido de um equipamento gerador de agua
guente e uma rede de distribuicdo que conduzem a agua para mais de uma
unidade (ex: condominios).

Entrada e Fornecimento de Agua Fria

No processo de entrada que se faz por instalacdo alimentada pela
rede publica, a entrada de agua no prédio sera feita por meio do ramal predial,
a rede publica de distribuicdo de agua a instalagdo predial. Deste modo,
instalacGes prediais de agua fria sdo o conjunto de tubulacdes, conexdes,
pecas, aparelhos sanitarios e acessorios existentes a partir do ramal predial,
gue permitem que a agua da rede publica chegue aos pontos de consumo ou
utilizacdo dentro da habitagcdo (MOREIRA, 1999).

Na instalacdo predial de agua fria pode ser alimentada por Rede
publica de abastecimento. (NOGAMI, 1979).

Possui uma norma que padroniza suas definicdes e caracteristicas,
ABNT NBR 7198. Neste processo, o consumo de agua se descreve sobre a
leitura do hidrébmetro que é onde termina o ramal externo e inicia 0
alimentador predial que é a tubulacédo que liga o hidrometro ao reservatario,
no entanto pode haver variacdes dependendo da concessionaria competente
de cada regido, existindo mudancas nesse arranjo para facilitar a sua leitura.

Segundo Macintyre (1996), pode-se adotar um valor de 200 Litros por
habitante por dia da seguinte maneira:

100 litros para uso doméstico,

50 litros para uso no local de trabalho;

25 litros para usos diversos, como restaurantes e locais de lazer;
25 litros para perdas.

Sistema de Esgoto Residencial

A rede proveniente do sistema de esgoto residencial deve tornar mais
cbmoda e saudavel avida nas cidades, decorre para a caixa de saida e segue
o fluxo rumo a estacdo de tratamento da cidade, que é de responsabilidade
das concessionarias. O esgoto deve passar inicialmente por uma caixa de
inspecdo, que serve para fazer a manutencdo do sistema, facilitando o
desentupimento, essa caixa deve ter 60 cm X 60 cm e profundidade de 50
cm, construida a cerca de 02 metros de distancia da casa (GUARDIA, 1989).

O processo de tratamento de esgoto residencial é uma
atitude que trara mudancas significativas ao meio
ambiente, em médio e longo prazo, pois 0 mesmo fara a
diferenca na preservacdo do meio ambiente, sendo que
a agua utilizada por uma residéncia sera tratada por meio
do tratamento de esgoto residencial para poder ser
utilizada nessas tarefas que ndo precisam de agua
potavel e de uso social novamente. (PEREIRA, 2019).
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A ligacao da rede de esgoto da moradia a fossa séptica deve ser feita
com tubos de 10cm de didmetro, assentados numa valeta e bem unidos, a
valeta deve ter caimento de 2%, no sentido da caixa de inspecéo, deste modo
a fossa séptica figue bem nivelada e compactada (LIMA, 1979).

Instalagdes de Esgoto Sanitario

A ABNT NBR 8160, que trata de instalacdes de esgoto sanitario diz
gue esse sistema tem por finalidade coletar e transportar despejos
provenientes de utilizacdo humana por meio dos aparelhos sanitarios, assim
ocorrendo um transporte correto para os destinos apropriados (ABNT, 1999).

A composicao dos esgotos domésticos é de aproximadamente 99,9%
de agua e 0,1% de sélidos organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos,
€ micro-organismos, patogénicos ou ndo. Esta pequena fracao de 0,1% é que
faz com que haja a necessidade de tratar todo o efluente, definicdo presente
em Von Sperling (2005).

Para isso, & de suma importancia o correto dimensionamento para
gue haja um transporte total dos esgotos proveniente de uso humano, isso
para o correto tratamento dele.

De acordo com a ABNT NBR 8160:1999, ao projetar uma instalacao
de esgoto sanitério deve-se levar em conta alguns pontos para garantir a ndo
contaminacdo e um bom funcionamento da mesma, devendo seguir 0s
seguintes requisitos.

. Permitir o rapido escoamento dos despejos sem que haja
vazamentos ou acumulo dos mesmos ocasionando o entupimento dos
encanamentos;

. Impedir que os gases formados no interior da rede alcancem os
aparelhos de utilizacéo, impossibilitar que corpos estranhos, como animais,
entrem no interior do sistema de esgoto sanitario e impedir que os despejos
introduzidos nos esgotos acessem o subsistema de ventilacao;

. Garantir a protecdo dos sistemas de suprimento de agua e de
equipamentos sanitarios a fim de ndo contaminar a 4gua e nao comprometer
0 consumo da mesma, logo os sistemas de agua fria e de agua pluvial ndo
podem ter qualquer tipo de ligacao;

. Garantir que os componentes que formam a rede de esgoto sejam
facilmente inspecionaveis e que os aparelhos sanitérios sejam fixados com
pecas que facilitem sua retirada pata eventuais manutencoes.

Deve-se ressaltar que existem dois tipos de esgotos os “esgotos
primarios” (que séo dedicados ao servico de escoamento das aguas fecais
ou “negras” advindas dos vasos sanitarios) e os “esgotos secundarios” que
sao dedicados ao servico de escoamento das aguas “cinzas” advindas de
chuveiros, banheiras, pias de banheiros e de cozinhas, tanques de lavar
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roupa, etc., e que sdo conduzidos, em pontos de passagem, aos “esgotos
primarios” (LIMA, 1979).

Principais Componentes do Sistema de Esgoto

Pode-se definir como principais componentes 0s que possuem
grande importancia e cuidado para instalacdo e manutencdo com intuito do
bom funcionamento do sistema. Esses componentes sdo 0s coletores
prediais, subcoletores, ramais de esgoto, ramais de descarga e tubos de
gueda, esses mesmos podem ser contextualizados e indicadas suas funcdes
e definicdes por meio da ABNT NBR 8160:1999.

Segunda a norma ABNT NBR 8160, ramal de descarga é definido
como o a tubulacdo que recebe os residuos produzidos nos aparelhos
sanitarios, ja o ramal de esgoto € o encanamento que recebe os efluentes
dos ramais de descarga diretamente ou a partir de uma caixa sifonada ou
sifao (ABNT, 1999).

Os elementos do sistema de esgoto sanitario devem apresentar
declividade constante para que os efluentes escoem por gravidade, no qual
é recomendado uma declividade minima de 2% para tubulacdes inferiores a
75 mm e 1% para tubula¢cdes superiores a 100 mm. As mudancas de direcdo
horizontal devem ser limitadas a curvas de no maximo 45° e as mudancas de
direcdo vertical a no méaximo 90°. Continuando o embasamento teorico
descrito na norma tubo de queda é a tubulacdo vertical que recebe os
efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e ramais de descarga os quais
ird reunir os seus iguais em cada pavimento e ira finalizar em uma caixa de
inspecdo ou gordura(WARRINGTON, 1962).

A parte do sistema que recebe os residuos dos ramais de esgoto ou
tubos de queda é chamada de subcoletor. O coletor predial é parte do sistema
gue tem a funcdo de encaminhar os efluentes de uma edificacdo para o
coletor publico ou algum sistema privado. Neste trecho ndo serdo admitidos
dispositivos que atrapalhem o escoamento, com a exce¢do de uma vélvula
de retencdo de esgoto (ABNT, 1999).

INSTALACOES DE UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR -
Sera apresentado na figura 1, a planta da residéncia delimitando seus

dimensionamentos e aspectos existentes sobre sua estrutura. A mesma
possui 2 dormitérios, 2 banheiros e uma area de servico.
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Figura 01: Planta da Residéncia

Fonte: Arquivo Pessoal (2020)

A empreendimento serd uma residéncia unifamiliar com 4 pessoas a
serem atendidas. Sendo calculado 2 pessoas por dormitdrio.

Dimensionamentos

Para dimensionamento, é apresentado na tabela 1 o projeto de
respectivas memérias de calculo (CARVALHO JUNIOR, 2014).

Tabela 01: Taxa de ocupagdo de acordo com a natureza do local

LOCAL TAXA DE OCUPACAO
Residéncias e Apartamentos Duas pessoas por dormitério
Bancos 1 habitante/5,0m? de &rea
Escritorios 1 habitante/6,0m? de &rea
Lojas — Pavimentos térreos 1 habitante/2,5m2 de area
Lojas — Pavimento tsuperior 1 habitante/5,0m2 de area
Shopping center 1 habitante/5,0m2 de area
Museus e bibliotecas 1 habitante/5,5m?2 de &rea
SalGes de hotéis 1 habitante/5,5m?2 de &rea
Restaurantes 1 habitante/1,4m?2 de &rea
Teatros, cinemas e auditorios 1 habitante/0,7m?2 de &rea

Fonte: Adaptado de Carvalho Junior (2014)

Sendo 02 pessoas por dormitério deve se verificar na tabela de
consumo. Sendo por sistema misto de distribuicdo pela concessionaria local,
com o reservatério inferior que funcionara com auxilio de bomba. E um
sistema de distribuicdo no qual parte da instalacao é alimentada diretamente
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pela rede de distribuicdo e parte é alimentada indiretamente, através dos
reservatorios.

Reservatérios

Para uma residéncia, o consumo litros/dia se da em 150 litros; 4
pessoas x 150 = 600 litros/dia, sendo: 600 litros x 2 dias = 1200 litros/2 dias.

. Para o Reservatorio superior, obtém-se: 1200 x 2/5= 480 litros.
) Para o Reservatorio inferior, obtém-se: 1200 x 3/5= 720 litros.
o Para a Reserva de Incéndio (20% do consumo diario): 0,20x 600

litros=120 litros (para o reservatorio superior com reserva de incéndio).

Escolhido caixa tanque, com dimensfes base A=1,20m, altura
B=1,30m e comprimento C=0,60m. Esse tanque tem varias finalidades, ndo
ha necessidade de ser enterrado, podendo ser usado para reservatorio
superior e inferior.

Tubulacbes
Para o dimensionamento das tubulacdes, utiliza-se dados da tabela
da ABNT NBR 5626 (1998), para determinar a vazao total, obtendo assim o

somatorio dos pesos relativos (tabela 2).

Tabela 2: Consumo maximo provavel.

Consumo Maximo Provavel
Peca de utilizacéo Peso relativo
Pia de Cozinha 0,7
[Tanque 0,7
Méaquina de lavar roupas 1
\Vaso sanitério c/ cx descarga 0,3
\Vaso sanitério c/ cx descarga 0,3
Lavatorio 0,3
Chuveiro 0,4
Lavatorio 0,3
Chuveiro 0,4
Total 4,4 Kg

Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
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Vazédo de uma residéncia;

Q é avazao no trecho (I/s);

2P é a soma dos pesos até o trecho, contados no sentido contrario a vazao.
Q=0,3V(4, 4)=0,631/s

V = 147(0, 025) = 2,2135 aproximado 2,22 m/s menor que 3m/s

A quantidade de cada tipo de peca de utilizacdo alimentada pela
tubulagdo, que estda sendo dimensionada, €é multiplicada pelos
correspondentes pesos relativos e a soma dos valores obtidos nas
multiplicacBes de todos os tipos de pecas de utilizagdo que constitui a
somatoria total dos pesos (2P) (ABNT NBR 5626, 1998).

Barrilete
Demonstrativo sobre o instrumento de ferro usado para conjunto de
tubulacbes nas instalacdes hidraulicas prediais que se originam nos

reservatorios e se derivam para as colunas de distribui¢éo (Figura 2).

Q=0,3V(4, 4)=0,631/s

Figura 2: Abaco para tubulacdes de cobre e PVC
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Fonte: Adaptado de Creder (2006)

‘Dando continuidade, apés essa verificagdo localizar a vazéo na
tabela Abaco Fair WHipple Hsiao (Figura 3).
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Figura 3: Abaco para tubulagdes de cobre e PVC
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17, Abaco de Fae-Whipole-Huiso para tutulagies de cobre e plbstico

Fonte: Arquivo Pessoal (2020)

Dados utilizados para mensuracdo e descricdo do metodo utilizado
no processo sobre o Abaco para tubulacées de cobre e PVC.

D= 25 mm - didmetro interno

Q=0,63l/s- Vazdo

V=2,22 m/s

J= 0,3 mm - perda de carga ao longo da tubulacéo

Consultando a ABNT NBR 5626, também pode-se verificar o nimero
méaximo de colunas de distribuicdo para o didmetro do barrilete, no caso
desse projeto barrilete de 25mm pode-se atender até 6,2 nimeros de tubo
logo atendendo o projeto que possui 4 colunas de distribuicdo (Figura 4).
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Figura 4: Barrilete e colunas de distribuicdo

Fonte: Arquivo Pessoal (2020)
Rede de Esgoto

Para o dimensionamento da rede de esgoto consultamos a tabela de
Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitarios e diametro
nominal minimo dos ramais de descarga presente na ABNT NBR 8160
(1999), logo encontramos o didmetro nominal para a tubulacdo de esgoto
para cada componente.

Tubulac¢6es do projeto de esgoto:

Tanque 40 mm

Maquina de lavar 50 mm

Pia de cozinha 75 mm

Lavatorio 40 mm

Vaso sanitario 100 mm

Chuveiro 40 mm

Caixa de passagem /Ralo sifonado 75 mm

Desconectores

Desconectores séo dispositivos provido de fecho hidrico, ou ndo, que
tem a funcéo de vedar a passagem de gases mau cheirosos provenientes do
esgoto para o ambiente.
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Dessa forma, segundo a ABNT NBR 8160 para que esses gases
sejam bloqueados, cada ramal deve-se respeitar algumas dimensdes
minimas (ABNT, 1999).

Este projeto tera 3 ramais: o primeiro abrangendo a pia do banheiro
e 2 ralos, o segundo as duas bacias sanitarias e um terceiro com a pia da
cozinha, tanque e ralos do banheiro.

Segundo a norma para 0 nosso primeiro ramal utilizaremos uma caixa
de inspecdo de 100mm por possuir um UHC de 6, ndo utilizando caixa
sifonada pois a pia ja possui fecho hidrico.

No nosso segundo ramal utilizaremos uma caixa sifonada com
150mm por possuir e por fim utilizaremos uma caixa de inspe¢cdo com 100mm
para o terceiro ramal.

Consumo Sub-Ramais

No dimensionamento da rede interna de distribuicdo as vazdes dos
ramais e sub-ramais s&o obtidas por meio da tabela presente na ABNT NBR
5626:1998 que relaciona 0s pesos relativos com a vazao de projeto (ABNT,
1998).

. Ramal banheiros Q=0,3v(0,4+0,3+0,3)= 0,25 I/s x2 =0,50 D= 20 mm
ou %
. Ramal cozinha e area Q=0,3\/(0,7+1+1)= 0,49 I/s D=20 mm

Logo, os didmetros internos das tubulacdes para ambos os ramais de
20mm, apenas a tubulacdo do hidrémetro que sera de 25mm por possuir uma
descarga caracteristica de 10m3/h.

Agua Quente

Para o dimensionamento desta tubulagéo, iniciou-se escolhendo o
tipo de tubo que serd utilizado, o PP-R, por possuir uma boa resisténcia a
grandes temperaturas, baixo custo, leve, boa resisténcia quimica e mecéanica.
Dispensa o uso de materiais isolantes, as emendas sao soldadas pbr termo
fuséo exigindo equipamentos especificos com um ponto de energia elétrica.
A tubulagédo se torna um condutor continuo e mais estanque.

Sera utilizado o sistema de central privada de aquecimento, pois
teremos 4gua quente e vérias pecas proveniente de uma Unica unidade.

Em consulta a ABNT NBR 7198, foi adquirido os seguintes resultados
(ABNT, 1993):

. Estimativa de consumo de agua guente: Para essa residéncia 45
litros /dia x 4 pessoas =180 litros.
. Capacidade de reservatoérios: (familia_ média com dois banheiros):

Reservatoério: 115L e Consumo diario: 380 a 760L.
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Volume do aquecedor e sua resisténcia de acordo com 0 consumo

(380~760L): Volume: 100L

Resisténcia: 1,00 kw

Didmetro dos subramais: De acordo com a soma dos pesos relativos
do chuveiro + lavatérios podemos consultar a norma e encontrar esse

didametro. Somatorio = 1,4, logo o didametro sera 22mm.

Resultados do Dimensionamento
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A seguir temos os resultados do dimensionamento proposto:

Reservatorio superior: 1200 x 2/5 = 480 Litros
Reservatorio inferior: 1200 x 3/5 = 720 Litros
Barrilete: D= 25 mm - diametro interno

Rede de esgoto:

Tanque: 40 mm

Méaquina de lavar: 50 mm

Pia de cozinha: 75 mm

Lavatorio: 40 mm

Vaso sanitario: 100 mm

Chuveiro: 40 mm

Caixa de passagem /Ralo sifonado: 75 mm

Desconectores:

1° Ramal: caixa de inspec¢do de 100mm
2° Ramal: caixa sifonada com 150mm

3° Ramal: caixa de inspecdo com 150mm

Ramais e sub-ramais:

Ramal banheiros: D= 20mm
Ramal cozinha/area: D= 20mm
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CONCLUSAO

Conclui-se que para garantir um correto processo de instalagao,
desenvolvimento, execucdo e ajustes no sistema de dimensionamento das
instalagbes hidraulicas se faz necessario um bom conhecimento do sistema.
Ap6s a conceituacdo inicial foram mostrados alguns procedimentos
referentes ao dimensionamento hidraulico com énfase em demonstrar todo
processo, comparando-os e apresentando assim as suas vantagens e
desvantagens.

De modo geral, pode-se afirmar que as analises e contetdos
desenvolvidos para as funcdes dos dimensionamentos de instalagfes
hidraulicas mostraram-se Uteis para o estudo mais aprofundado de protecGes
de sistemas elétricos, desta forma tendo um melhor entendimento e analise
sobre as fungfes de execucao.

Assim classifica-se que 0 processo existente sobre as instalacfes
hidraulicas teve um ponto de inflexdo quando passou a focalizar mais
eficientemente o atendimento as camadas populacionais de renda, acerca do
setor habitacional brasileiro.

A pesquisa possibilitou constatar um alto grau de satisfagdo dos
beneficiarios com a implantacdo do dimensionamento das instalacGes
hidraulicas e suas facilidades de aquisicao e através do desenvolvimento que
ocorre com o passar dos anos e evolugao.

Deste modo fica claro e evidente que todo projeto na sua execucao
tem uma caracteristica particular, cada etapa requer um planejamento mais
detalhado de acordo com sua complexidade conforme citado pelos autores,
por este motivo ndo podemos usar um planejamento fixo elaborado em um
projeto.

Assim estes procedimentos sendo realizados evitam retrabalhos,
diminui o risco, e faz um dimensionamento melhor dos custos da execucao,
deixando claro e objetivo 0 processo de execugdo sobre o dimensionamento
das instalac¢des hidraulicas.
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