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RESUMO

forma como sdo reaproveitados e/ou descartados os residuos em uma
mpreitada, demonstra a visdo do construtor com a preserva¢ao do meio
ambiente e com o resultado financeiro da em-presa. Constata-se que atual-
mente a producdo do setor da Construcdo Civil ndo estd em sua melhor fase
devido aos baixos indices econdmicos que o pais apresenta. Como grande
parte deste setor ¢ impulsionado por verbas publicas, consequentemente foi
prejudicado pela crise politica econdmica momentinea que assombra o esta-
do brasileiro. Mesmo com a produgdo desse seguimento reduzida, ainda sao
preocupantes as consequéncias dos grandes impactos ambientais causados,
principalmente por descarte inadequado, 0 mau ou o ndo reaproveitamento,
entre outros. Os residuos da construcgao civil além de serem inertes, ocupam
cerca da metade dos resi-duos solidos urbanos. Este artigo tem como obje-
tivo classificar e descrever os principais tipos de residuos segundo a ABNT
NBR 10004/2004, subsidiando agdes que viabilizem o descarte apropriado,
promovendo um desenvolvimento mais sustentavel. Para a comprovacdo de
resultados foi utilizado o método qualitativo de pesquisa, priorizando coleta
de dados bibliograficos e documentos oficiais, obtendo resultados positivos,
até mesmo para um maior volume de residuo quando duas situagdes sdao ana-
lisadas, e mais lucrativo quando realizado da maneira correta.
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1. INTRODUCAO

ntende-se desenvolvimento sustentavel, a capacidade de suprir necessi-
Edades atuais dos seres humanos, sem comprometer as futuras geracoes.
Ha apenas algumas décadas esse pensamento foi inserido no mundo (SENA-
DO FEDERAL, 2012).

O setor da construcdo civil produz significativas quantidades de resi-
duos de demolic¢do e construcdo, causando impactos representativos ao meio
ambiente. Devido a este quadro, hd um aumento notoério de investimentos,
por parte de empresarios, em reciclagem das sobras destas atividades (BI-
DONE, 2001).

Silva et al (2017), comprovaram que ha retorno financeiro a médio
e longo prazo, além de valorizagdo do empreendimento por possuir grande
apelo publicitério, o que vem a desencadear uma harmonia entre economia e

meio ambiente.

Ao abordar este tema, tem-se em vista sua importancia para a enge-
nharia civil visto que os impactos causados ao meio ambiente, pela deposi-
¢do de residuos de forma inadequada, t€m provocado inimeros acidentes e
desequilibrios ambientais (ANGELIS NETO, 2015).

O RCC (Residuos da Construgao Civil) representa os principais de-
jetos produzidos nas areas urbanas. Sua porcentagem em territorio nacional
seria entre 50% e 70% quando compara-dos com o total de RSU (Residuos
Solidos Urbanos) (IPEA, 2012).

Os residuos provenientes da construgdo civil também sdo um dos
responsaveis pelo esgotamento das areas de aterro dos residuos sélidos ur-
banos (PINTO, 1999 apud ANGULO et al., 2003).

Para Moreira (2010), a composicao desse residuo antes da separagao,
possui itens indesejaveis, tais como cimento, amianto, residuos quimicos
etc. se descartados ou distribuidos inadequadamente, podem provocar im-

pacto ambiental e prejuizo a sociedade.

Na classificacdo dos residuos sélidos para construcao civil, hd em



vigéncia a norma ABNT NBR 10004/2004 da Associagdo Brasileira de Nor-
mas Técnicas (ABNT), que se refere a residuos quanto aos seus riscos poten-

ciais ao meio ambiente e a satde publica.

Utiliza-se, ainda, a Resolu¢ao n°® 307/2002 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), que classifica os diversos tipos de residuos
gerados pela construcao civil, onde sdo separados por suas definicdes, mate-

riais e destinos.

Estas normas tém o objetivo de orientar sobre o impacto ambiental
originado pelos detritos da construcdo civil e seus riscos potenciais a0 meio
ambiente, estabelecendo critérios, procedimentos e elaborando regras a se-
rem cumpridas pelas construtoras e demais envolvidos em cada etapa de

uma construgao.

A busca por solucdes na area de residuos reflete a demanda da so-
ciedade que pressiona por mudancas motivadas pelos elevados custos so-
cioecondmicos e ambientais. Se manejados adequadamente, os residuos so-
lidos adquirem valor comercial e podem ser utilizados em forma de novas
matérias-primas ou novos insumos (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2012).

O proposito pela defesa deste tema se deu pela grande valorizacao
de residuos nos tem-pos atuais. Nao so nas construgdes, mas em geral, pre-
servar e/ou reaproveitar, visa beneficiar o meio ambiente e a humanidade de
modo que possamos utilizar os recursos naturais, sem que eles se esgotem,

além de ser lucrativo.

A metodologia utilizada foi de modo qualitativo participante, que se-
gundo Gil (2002) caracteriza-se pela interacao de pesquisador e membros da
situacdo investigada, tal interacdo com duracdo de um ano em cada empresa
investigada, realizada entre 2015 e 2018, como se observara nos topicos fu-
turos em analise de dados e discussao de resultados. Outro método utilizado
foi o de coleta de dados bibliograficos e documentais, obtidos em diferentes
bancos de dados académicos, cientificos ¢ de sites oficiais. Informacdes re-

levantes sobre o assunto que possam juntamente com os achados resolver

v | CAPITULO III - CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL
p—



ul
[\

CONSTRUCAO CIVIL: ENGENHARIA E INOVACAO - VOL. 4 |

de uma forma pratica o controle de residuos solidos da cons-trugdo civil.
O trabalho foi elaborado de acordo com a norma ABNT NBR 10004/2004,
que orienta na classificacdo dos residuos solidos em geral, normas ABNT
NBR 15112/2004, 15113/2004, 15114/2004, 15115/2004 ¢ 15116/2004,
que em suas particularidades orientam sobre os residuos s6lidos especificos
da construgao civil, norma ABNT NBR 8419/1992 que orienta sobre apre-
sentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos, nor-
ma ABNT NBR 10006/2004 que orienta sobre procedimento para obtencao
de extrato solubilizado de residuos solidos, Lei n°® 12.305/10, que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos, € a Resolucao n°® 307/2002 do Con-
selho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e suas modifi-cacdes.

Sendo assim, este estudo tem como objetivo demonstrar a importancia da
classificacdo, da distribuicdo e da deposicao adequada de cada residuo gera-

do pela construgao civil e analisar a influéncia do residuo ao meio ambiente.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Residuos da Construc¢ao Civil (RCC)

Consoante a Resolugdo n® 307/2002 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CO-NAMA), Art°2, de 5 de julho de 2002.

Os residuos originados da constru¢do civil sdo normalmente de no-
vas construgdes, re-formas, demoli¢cao de construcdo em geral e reparos. Ja
os advindos de preparagdo e de escava-¢ao de terrenos: derramamento de
concreto, resto de cimento, blocos ceramicos, tijolos, solos e rochas inuteis,
resto de metais, madeiras, resinas, gessos, amianto, plastico, vidro etc. co-
nheci-dos como cali¢a ou popularmente chamados de entulho. (CONAMA,
2002). Pode ser originado por responsaveis de atividades ou empreendi-

mentos que produzem os residuos de obra.

Segundo Leite (2001), estes residuos também podem ser gerados pelos se-

guintes moti-vos:

* A falta de qualidade dos bens e servigos, podendo dar origem as



perdas de materiais, que saem das obras como entulho;

* O crescimento urbano desordenado faz com que as construgdes

passem por adaptacdes e modificagdes gerando mais residuos;

* O aumento do poder aquisitivo e as facilidades econdmicas que

impulsionam o desenvolvimento de novas construgdes e reformas;

* Estrutura de concreto mal produzida que ocasiona a redugdo de sua
vida util e necessita de manutencao corretiva, gerando grandes volumes de

residuos.

A depender dos residuos da construgao civil a serem transportados,
sera necessario ob-servar se as empresas responsaveis pela coleta atendem
a regulamentagdo especifica para a realizagdo do transporte, entre as fontes
geradoras e a area de destinacdo (CARELLI et al, 2015).

Para Bidone (2001) o reuso dos residuos da construgdo civil é uma
maneira de economizar a matéria-prima, pois reduz a busca de recursos na-
turais, trazendo beneficios econdmicos e ambientais, diminuindo os niveis
de poluigdo atmosférica elevada em funcao da extracdo, de processamento
e transporte, possibilitando a redug@o nos custos de construgao ¢ o acimulo
de residuos. Os residuos ndo reaproveitaveis devem ser descartados em um

aterro sanitario.

Conforme a norma ABNT NBR 8419/1992, o aterro sanitario € uma
das técnicas de disposicao de residuos solidos urbanos no solo de forma
que nao cause danos a saude publica e ao meio ambiente, minimizando
os impactos ambientais. Este método utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor vo-
lume permissivel, recebendo tratamento no terreno, cobrindo-se com uma
camada de material inerte na conclusao de cada jornada de trabalho. (ABNT
NBR 8419, 1992)

Normas elaboradas para descarte dos residuos solidos da construcao
civil:
* ABNT NBR 15112/2004 — Trata dos residuos da Construgao Civil

e residuos volumosos. Areas de transbordo e triagem (area para receptacao
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do RCD. Triagem eventual reciclagem e posterior remog¢ao para destinacao
adequada). Diretrizes para projeto, implanta¢do e operagao.

*« ABNT NBR 15113/2004 — Trata dos residuos solidos da constru-
cao e residuos inertes. Aterros, diretrizes para projeto, implantacao e opera-
¢ao.

* ABNT NBR 15114/2004 — Trata dos residuos solidos da constru-
¢do. Areas de reciclagem. Diretrizes para projeto, implanta¢io e operagao.

*« ABNT NBR 15115/2004 — Trata de agregados reciclados de resi-
duos so6lidos da Construgdo Civil. Execu¢do da camada de pavimentacao.

* ABNT NBR 15116/2004 — Trata de agregados reciclados de resi-
duos soélidos para Construgao Civil. Utilizagdo em pavimentagao e preparo
de concreto sem fung¢ao estrutural.

O quadro 1 apresenta alternativas de destina¢do para os diversos
tipos de Residuos da Construgao Civil (RCC).

Quadro 1: Tipos de Residuos da Construgao Civil.

Tipos de Residuo

Cuidados Requeridos

Destinagido

Blocos de concreto,
blocos cerdmicos,
argamassas, con-

creto, tijolos e asse-

Privilegiar solugdes de destina-
¢do que envolva a reciclagem
dos residuos, de modo a permi-
tir seu aproveitamento como

Areas de Transbordo e Triagem (ATT), Areas para
Reciclagem ou Aterros de residuos da construgdo
civil; os residuos classificados como classe A po-
dem ser reciclados para uso em pavimentos e con-

ries.

melhados. agregado. cretos sem fungdo estrutural.
Para uso em caldeira, garantir Atividades econdmicas que possibilitem a recicla-
separagdo da serragem dos de- gem destes residuos, a reutilizagdo de pegas ou o
Madeira mais residuos de madeira. uso como combustivel em fornos ou caldeiras.
Miximo aproveitamento dos . s
. R R Empresas, cooperativas ou associagdes de coleta se-
- materiais contidos e a limpeza . . . .
Plasticos letiva que comercializam ou reciclam estes residuos.
da embalagem.
Empresas, cooperativas ou associagdes de coleta se-
Papeldo e papéis Proteger de intempéries. letiva que comercializam ou reciclam estes residuos.
Empresas, cooperativas ou associagdes de coleta se-
Metal Inexiste letiva que comercializam ou reciclam estes residuos.
Reutilizagdo dos residuos em superficies impregna-
Serragem Ensacar e proteger de intempé- | das com 6leo para absor¢do e secagem, geragdo de

energia.

Gesso em placas
cartonadas

Proteger de intempéries.

E possivel a reciclagem pelo fabricante ou empresas
de reciclagem.

Gesso de revesti-
mento e artefatos

Proteger de intempéries.

Aproveitamento pela industria gesseira e empresas
de reciclagem.




Desde que ndo estejam contaminados, destinar a pe-
quenas areas de aterramento ou em aterros de resi-
duos da construgao civil.

Examinar a caracterizagdo pré-

Solo via dos solos para definir desti-

nagao.
Possivel reaproveitamento para a confecg¢do de bags
Telas de fachada e . . .
N Inexiste e sacos ou por recicladores de plésticos.
de protegdo
L. Possivel destinagdo para empresas, cooperativas ou
EPS (poliestireno L. . L.
A associagdes de coleta seletiva que comercializam,
expandido — exem- . . - . . .
Confinar, evitando dispersao. reciclam ou aproveitam para enchimentos.

plo: isopor)
Materiais, instru-
mentos e embala-
gens contaminados
por residuos perigo-
SOS.

Maximizar a utilizagdo dos ma-
teriais para a redugdo dos resi-
duos a descartar.

Encaminhar para aterros licenciados para recepgao
de residuos perigosos.

Fonte: Adaptado de SINDUSCON-SP (2015)
2.2 Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)

Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) ¢ prevista na Lei n°
A\2.305/2010 e procura organizar a forma com que o pais lida com o
lixo, exigindo de setores publicos e privados transparéncia no gerenciamen-
to de seus residuos (BRASIL, 2010).

O crescimento populacional acarreta o aumento da produgao de resi-
duos soélidos urbanos (FONSECA, 1999 apud LUIZ et al., 2010).

O ndo acompanhamento de um descarte adequado de embalagens e
dos proprios itens que se degradam e acabam sendo descartados de forma
incorreta ao invés de serem reciclados ou reaproveitados — prejudica o ecos-
sistema e a vida humana, contaminam o solo, os corpos d’aguas, degradam
areas de preservacdo e impulsionam a emissdo do gas CO2 causado pelo
acumulo de lixo (PREFEITURA DE MACEIO, 2013).

A PNRS retine principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a
gestdo dos residuos solidos. “E fruto de ampla discussdo com os orgios de
governo, institui¢des privadas, organiza¢des ndo governamentais € socie-
dade civil” (REVISTA: SENAC e EDUCACAO AMBIENTAL, 2009 apud
COQUl et al, 2016).

No Art. 7° da Lei 12.305/2010, sdo estabelecidos a prote¢do da sau-
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de publica e da qualidade ambiental, diminuigdo, reaproveitamento, repro-
cessamento e tratamento dos residuos solidos. Tal como um descarte fim
ambientalmente adequado dos detritos, estimulo a adogao de padrdes sus-
tentaveis de producdo e consumo de bens e servigos, desenvolvimento e
aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar impactos
ambientais, reducao do uso dos recursos naturais, reducao do volume ¢ da
periculosidade dos residuos, incentivo a industria da reciclagem, tendo em

vista fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais
reciclaveis e reciclados (BRASIL, 2010).

2.3 Plano de Gerenciamento de Residuos na Constru¢ao Civil (PGRCC)

crescimento urbanistico desordenado resulta em um grande volume
Ode residuos na construgao civil. Visando esse volume de residuos pro-
duzidos durante uma constru¢do ou demoli¢do, gerou-se o Plano de Ge-
renciamento de Residuos na Constru¢do Civil (PGRCC) (BRASILEIRO &
MATOS, 2015).

Este plano consiste em um documento que integra o processo de
solicitagdao do alvara de construgdo, apresentando a quantidade de residuos
produzidos de acordo com as suas classifica¢des (A, B, C e D), podendo ser
proveniente de construgdes, reparos, reformas ou até mesmo de demoligoes,
com o intuito de fazer com que a disposicao final seja correta, legal e dentro
das normas vigentes (PREFEITURA DE JUIZ DE FORA, 2010).

Segundo a Resolucao n°® 448/2012 do CONAMA o Plano de Ge-
renciamento de Residuos da Construgao Civil deve ser elaborado por todos
os empreendimentos considerados grandes geradores de residuos, estes sao

responsaveis pelos procedimentos de coleta, transporte, transbordo, trata-
mento e destinagao final correta (CONAMA, 2012).

Estas exigéncias variam conforme a necessidade de cada estado, ci-
dade ou municipio. Para ilustrar, segue exemplo do municipio de Curitiba,

no Parana: estdo isentos da elaboracdo do PGRCC aqueles considerados



pequenos produtores, cuja area construida seja inferior a 600 metros qua-
drados, ou com demolicdo de area abaixo de 100 metros quadrados, ou
aqueles que geram uma quantia maxima de 2,5 metros ctibicos de residuos
da construgdo civil classe A e C, num intervalo superior a 2 meses. Atendem
as exigéncias do Plano Municipal de Gestao Inte-grada de Residuos Solidos
(PMGIRS), conforme a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 (SECRETA-
RIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, 2015).

Desta forma, o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil, deve ser ela-borado referente ao volume dos entulhos gerados durante
as fases de implanta¢do de um empreendimento, baseada na sua area cons-
truida e no volume de solo movimentado, que deverdo constar informagdes
da tipologia dos residuos (CABRAL & MOREIRA, 2011).

Como a Resolugao n® 307/2002, a segregacao e o destino dos resi-
duos da construgao civil sdo obrigatorios para o empreendedor (CONAMA,
2002).

O quadro 2 retrata o fluxo das acdes disciplinadas dos grandes vo-
lumes de residuos da constru¢ao e demoli¢ao (RCD), com transportadoras
cadastradas e areas de recepgao licenciadas, obedecendo aos parametros
do Plano de Gerenciamento dos Residuos da Constru¢ao Civil (PGRCC)
(PINTO & GONZALEZ, 2005).

Quadro 2: Quadro de Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos.

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
GERADORES DE PEQUENOS VOLUMES DE | GERADORES DE GRANDES VOLUMES DE RESI-
RESIDUOS DUOS
Programa Municipal de Gerenciamento Projetos de Gerenciamento de Residuos
Grandes geradores auto declaram compromisso de uso
de transportadores cadastrados e dreas de manejo licen-
ciadas.

Pequenos geradores descartam em édreas cadastradas
(Pontos de Entrega)

Fonte: Adaptado de PINTO & GONZALEZ (2005)

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil deve
ser elaborado antes do inicio das obras, e executado durante toda a constru-
cdo do empreendimento, e o relatorio de ge-renciamento (RGRCC) deve ser
apresentado no final da obra como condicionante da licenca de operacao ou
de habitagdo (CONAMA, 2002).
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Consoante artigo 9° da Lei Federal 12.305/2010, a gestao e o geren-
ciamento de residuos solidos da construcao civil devem ser considerados

conforme a ordem presente na figura 1:

Figura 1: Gestdo e o Gerenciamento de Residuos Solidos.

Nao Gerac§t> Redugdo > Reutilizacéo> Reciclagem> Tratamento>

Fonte: Adaptado da Le1 Federal 12.305 (2010)

Disposi¢do
Final

)

2.4 Classificacao de Residuos na Construcio Civil

m concordancia com a norma ABNT NBR 10004/2004, a classificagao

de residuos solidos ¢ a identificacdo do método ou atividade que lhes
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deu origem, de seus constituintes e carac-teristicas, € a comparagao destes
constituintes com listagens de residuos e substancias, cujo impacto a saude
¢ ao meio ambiente € conhecido. Onde a identificacdo dos constituintes
deve ser avaliada como as matérias primas, os insumos e o processo que lhe
deu origem (ABNT, 2004).

A Resolugdo n° 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CO-
NAMA), de 5 de ju-lho de 2002, dispde sobre a gestdo dos residuos da
construgao civil, determinando que os residuos produzidos devam ser desti-

nados da maneira apresentada no quadro 3, a seguir:

Quadro 3: Classificagdo Dos Residuos Sélidos da Construgdo Civil.

Tipo de RCC Definic¢io Exemplos Destinacdes
. . . . . . Reutilizagio ou reciclagem na
- Residuos de pa: de ipfia inclusive
solos provenienlcs de terraplenagem; ‘fm nhadcclfs f:sinas&deore:?ccl:-
Sio os residuos reutili- | - Resid cerdmicos (tijolos, blocos, la- gem ou dreas de aterro de resi:
CLASSE A Ziveis ou recnclévcus dnlhos telha etc ), argamassa ¢ concreto; duos da construcdo civil. sendo
©omo agreg Resi de y de fabricagdo e/ou demoli¢do de pe- ¢ "

dispostos de modo a permitir a
sua utilizagdo ou reciclagem
futura.

¢as pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fio etc.)
produzidas nos canteiros de obras.

Reutilizagdo/reciclagem ou en-
caminhamento as dreas de ar-

Sdo os residuos recicla- temporario,

-Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, isopor | ma.

micamente vidveis que
permitam a sua recicla-
gem/recuneracio.

CLASSEB veis para outras desti- € gesso. sendo dispostos de modo a per.
nagdes.
mitir a sua utilizacio ou reci-
clagem futura.
zﬁgi(s)i?: ;‘gﬁsnp;:;?: Os restos desses materiais de-
volvidas  tecnologias vem ;ﬂ' sg))amdos dos demais
CLASSE C ou aplicagdes econo- | - Lixas, massa corrida, massa de vidro etc. (A, B ¢ D). Armazenamento,

transporte ¢ destinagdo final
conforme normas técnicas es-
pecificas.




Devem ser encaminhados para
- Tintas, solventes, 6leos ¢ outros materiais contaminados | &J-Fs(érea de transbordo e tri-
Sio residuos perigosos | ou prejudiciais & satde, oriundos de demoligdes, reformas e | agem) ou para aterros licencia-
CLASSED oriundos do processo | reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes industriais e¢| dos. Armazenamento, trans-

de construgdo. outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que | porte, reutilizacdo e destinagdo
contenham amianto ou outros produtos nocivos a satde. final conforme normas técni-
cas especificas.

Fonte: Adaptado de CONAMA (2002)

A Resolugao n°® 431do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CO-
NAMA), de 24 de maio de 2011, dispde da alteracdo do Art. 3° da Reso-
lu¢do n° 307, de 5 de julho de 2002. De-terminando assim, a nova classi-
ficagdo para o gesso, de classe C para classe B. Embora seja comprovado
que os residuos derivados do gesso possam ser reciclados e recuperados,
ndo ¢ permitido misturar com os demais residuos de classe B e nem com as
demais classes, devendo ser depositado em um recipiente proprio (CONA-
MA, 2011).

2.4.1 Classificaciio quanto a Periculosidade

ABNT NBR 10004/2004, conceitua a periculosidade de um residuo

m relagdo as suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagio-

sas, que podem apresentar risco a saude publica e riscos ao meio ambiente,
quando ndo sdo gerenciadas adequadamente. Com isso, a NBR 10004/2004

classifica os residuos da seguinte maneira:

* CLASSE I — perigosos: Sao aqueles que em fungao de suas pro-
priedades fisicas, quimi-cas ou infectocontagiosas, apresentam riscos a
saude publica ou ao meio ambiente. Podendo ser inflamaveis, corrosivos,
reativos, toOXicos ou patogénicos;

Citam-se como exemplos dessa classe de residuos: Residuos e lodos
de tinta proveniente da pintura industrial, 6leo lubrificante usado ou con-
taminado, serragem contaminadas com 6leo, EPI’s contaminadas (luvas e
botas de couro) contaminados com os residuos acima, residuos de sais pro-
venientes de tratamento térmico de metais, lodos originados no sistema de
tratamento de efluentes liquidos da pintura industrial, os seguintes solventes

nao halogenados usados: acetona, acetato de etila, éter etilico, os residuos
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originados no processo de recuperacao destes solventes ou de misturas que
os contenham e lodo resultante da separacao primdria de dgua/dleo de refi-
naria de petroleo (ABNT, 2004).

Conforme a norma ABNT NBR 10004/2004 existem critérios es-
pecificos para o profissional capacitado para que classifique e avalie cada
propriedade dos residuos. Assim o produto considerado “perigoso”, deve

ser utilizado e transportado de forma apropriada:

* CLASSE II — Representa o grupo de materiais ndo perigosos, nao
inerte II A e inerte II B.

* CLASSE II A — Nao perigosos ¢ Nao inertes: Sao aqueles que ndo
se encaixam nas classes I e II B, e que podem ser combustiveis, biodegrada-

veis ou soluveis em agua;

Podemos citar como exemplo dessa classe: Matérias organicas, papéis, ges-

sos ¢ lixas.

* CLASSE II B — Nao perigosos e inertes: Sdo aqueles que, ensaia-
dos segundo o teste de solubilizagdo da norma ABNT NBR 10006/2004,
ndo apresentam qualquer de seus constituintes solubilizados em concen-
tragcdes superiores aos padroes de potabilidade da dgua, executando-se os

padrdes de cor, turbidez, sabor e aspecto.

Cita-se como exemplo dessa classe: Areia, ceramica, tijolos, telhas
ceramica, argamassa, concreto, cimento, pedra, terra/solo entre outros. Ain-
da em conformidade com a Resolugao n°® 307/2002 Art. 4° do CONAMA,
os residuos de construg¢ao e demoli¢do nao podem ser depositados em ater-
ros de restos domiciliares, encostas, regides de “bota-fora”, corpos hidricos,
lotes desocupados e em areas com protecao legal. A disposi¢ao adequada
final dos Residuos da Construgao e Demolicdo (RCD) englobados na classe
A, devem ser reciclados e dispostos ape-nas em aterros inertes (CONAMA,
2002).



2.4.2 Laudo de Classificacao

laudo de classificagdo pode ser baseado exclusivamente na identifi-
Ocagﬁo do processo produtivo, quanto no enquadramento do residuo
nas listagens dos anexos A ou B conforme previsto na norma ABNT NBR
10004/2004. Deve constar no laudo de classificagdo a indicagao da origem
do residuo, descricao do método de segregacao e descrigao do critério ado-
tado na escolha de parametros analisados, quando for o caso, incluindo os
laudos de analises laboratori-ais. Os laudos devem ser elaborados por res-

ponsaveis técnicos habilitados.
3. ANALISE DE DADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para a feitura deste artigo, realizou-se a analise de duas empresas de
grande porte, atuantes no ramo da constru¢ao civil, localizadas na cida-
de de Nova Iguacu, no Estado do Rio de Ja-neiro. Na ocasido, eram execu-
tadas obras no mesmo padrao de edificagdes, para facilitar a com-paragao e
compreensao sobre a administragao dos residuos solidos, obras estas, incen-
tivadas pelo Governo Federal com o programa habitacional “Minha casa,

minha vida”.

A primeira empresa a ser descrita realiza obras no bairro Cabucu
e ndo possui o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
(PGRCC), onde a fiscalizacao de destinacao e disposicao ¢ feita pelo mes-
tre de obra, responsavel pelo servico que gera entulho nas constru-¢oes e

demoligoes.

Os residuos gerados quando ndo sdo gerenciados corretamente,
agridem ao ambiente de trabalho, a vitalidade humana e a empresa. Desta
forma, constata-se que essa empresa nao ge-rencia corretamente os residu-
os gerados por suas construgdes, além de nao classificar os residuos, ndo
efetuam o acompanhamento de todas as etapas necessarias de destinacdo e

disposi¢do dos residuos so6lidos, da mesma forma que a maioria dos residu-
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A figura 2 apresenta o plano integrado de gerenciamento de residuos

da construcao des-sa empresa.
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Figura 2: Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos.

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS DA EMPRESA

75 kg/més

Descarte em aterros clandestinos ¢ em terrenos baldios [ Contratagdo de Caminhdo Cagamba ]
por consequéncia do custo elevado da cagamba;
Disténcia entre gerador; Fiscaliza¢do limitada.
[
L3
Custo total no ano de 2017:
R$15milhdes.
Custo total no ano de 2017:
R$32,5 milhdes. l
Destinacgdo irregular
Coleta e transporte terceirizado de
remuneragdo independente das
Coletas e transporte pela normas legais ¢ ambientais.
Prefeitura sem remuneragdo.
Custo Total no ano de 2017: Disposi¢do Final em aterros
RS29,5 milhdes. sanitdrios para RCC.

Fonte: KLEIN & GONCALVES (2017)

Os residuos de classe A sdo os que possuem maior potencial de re-
ciclagem do que os outros residuos. Quando sdo descartados de forma inde-
vida, junto com outros residuos domiciliares € comuns, eles ndo podem ser
mais reaproveitados, pois estdo contaminados com outros tipos de entulho,
como telhas de fibrocimento, plasticos, materiais organicos, latas de tinta

etc. gerando uma impossibilidade em seu reuso.

A segunda empresa analisada realiza obras no bairro Prata e dispde
do plano de gerenciamento de residuos s6lidos, onde estes sdo classificados
e a sua disposi¢ao e deposicao final sdo feitas adequadamente, além de re-
ciclar em usina propria os residuos de “classe A”, onde redu-zem os custos

em produtos como pedrisco, p6 de pedra, brita e areia.



A figura 3 apresenta o plano integrado de gerenciamento de residuos

referentes as construgdes executadas pela empresa.

Figura 3: Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS DA EMPRESA

v

90kg/més

/ \ Etapas realizadas conforme o
Descarte em Eco ponto PGRCC: Caracterizagio;
Limitado a Im*/descarga. Triagem; Segregacdo ¢

condicionamento.

Custo no ano de 2017: Descarte feito por empresa
RS$17,6 milhdes. Terceirizada com licenca.

Coleta e transporte feito pela (Custo no ano de 2017:
Prefeitura sem remuneragdo. R$9.8 milhdes.

Areas de Transbordo
[ Reciclagem de RCC classe A e ] Triagem privada

volumosos; (mediante licitagdo).
Disposigdo final em aterros, para

rejeitos de RCC.

Fonte: KLEIN & GONCALVES (2017)

Outro exemplo pontual e impactante que demonstra a diferenca
na preocupacdo com os residuos, que envolvem ndo sé financeiramente,
mas também ambientalmente as duas empresas, foi o investimento de R$
60.767,00 feito pela segunda empresa apresentada em um Triturador de en-
tulho Modelo TE2, esse valor inclui toda a operagdo no periodo de 12 me-
ses: preco do triturador, instalacdo elétrica, cobertura para armazenamento,
baias para locagdo do residuo triturado, manuten¢do, consumo de energia
elétrica e operador. Segundo o fabricante, o triturador pode ser regulado
para produzir agregados de 2,5cm, 5,00cm ou 7,5cm, o que possibilitou a
utilizacdo deles no aterramento de valetas junto ao solo, pavimentagdo e

agregados para o concreto de calgada.

Nesse periodo de 12 meses, o triturador produziu 1.376m?* de agre-
gado bica corrida o que gerou uma economia de R$ 47.853,00 devido a

diminuigao significativa na compra desse agregado para nivelamento de ter-
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reno e subleitos de fundagdes, com isso economizou também R$ 68.361,67
de cacamba classe A, que custaria a destina¢ao desse volume de entulho
em cacambas de Sm?® para areas legalizadas, totalizando um valor de R$
116.214,67.

Por fim a maquina em um curto periodo gerou uma economia finan-
ceira de R$ 55.447,67 e evitou muitos impactos ambientais como degrada-
cao de rochas existente na natureza com o uso de explosivos (no mesmo
volume da bica corrida gerada pelo triturador), esgotamento da capacidade
de aterros sanitarios com residuo classe A, retirada de vegetais, modificagao

da paisagem, polui¢do sonora etc.

Os servigos citados eram essenciais as duas obras, considerando que
a primeira empresa apresentada efetuou a compra dos agregados por nao
possuir o triturador, € em consequéncia, nao reaproveitou corretamente o
seu residuo, acabou por amargar prejuizos financeiros e nao evitou os diver-

sos desastres causados ao meio ambiente.
3.1 Analise De Dados

B aseando-se nas informagdes obtidas através dos fluxogramas apresen-
tados acima, das duas empresas, fica evidente que a primeira empresa
detalhada produz uma quantidade menor de residuos quando comparado

com a produc¢ao dos residuos da segunda empresa.

Contudo, mesmo com sua baixa producao de residuo ha uma au-
séncia de acompanha-mento de profissional credenciado na geracao até a
disposi¢do final dos mesmos, ocasionando uma logistica de descarte des-
controlada fazendo com que a empresa sofra com o resultado. Nao conse-
guindo fazer o reuso dos residuos para proveito proprio, a empresa acaba
comprando alguns materiais que poderiam ser fabricados com os residuos.
Realizar a venda dos que sdo reciclaveis também poderia ser uma forma de
proveito de seus detritos, outro prejuizo evidente ¢ de parte ambiental, com

descartes irregulares, gerando vetores de doencas, enchentes etc.



A segunda empresa analisada, além de toda a producdo dos residu-
os ¢ sua disposicao final, ha também uma preocupacao com os custos da
empresa, implantando setores privados, como o de triagem, que realizam a
separacao dos detritos possibilitando o seu reuso ¢ a venda dos reciclaveis,
quando conveniente. Pelo lado ambiental, a empresa realiza o descarte em
eco ponto, que fazem a coleta seletiva dos residuos e encaminham para sua

destinacao correta.

Com essa comparagdo, consegue-se enxergar de maneira clara que
uma logistica de descarte correta € essencial para proporcionar a uma em-
presa um ambiente limpo, saudavel e lucrativo, e que a auséncia dela tende

a ocasionar desastres ambientais, prejuizos e, em alguns casos, multas.
4. CONCLUSAO

om base no que foi proposto no presente estudo, conclui-se ter alcan-
C(;ado o proposito de analisar a influéncia dos detritos produzidos pela
construgdo civil ao meio ambiente, demonstrando a importancia da clas-
sificacao, distribui¢do, disposi¢ao e deposicao adequada de cada residuo
(RCCO).

Desta forma ¢ indispensavel realizar o Plano de Gerenciamento dos
Residuos da Construgao Civil (PGRCC) e a Classificagao dos residuos de-
talhados, avaliando a possibilidade de reducao da geragao, ou quando nao
possivel sua reducdo, a necessidade de certificar-se do tratamento e des-
tinagdo apropriada dos RCCs, para tornar o empreendimento sustentavel

ambientalmente e economicamente.

O intuito ¢ apresentar as formas de administrar o RCC, detalhando
cada etapa de seus processos. Visando a diminui¢ao da produgdo dos resi-
duos nas obras em geral, ou entdo, a reciclagem desses RCCs, contribuindo
assim, para a diminui¢ao de custos da empresa e, consequentemente, o au-

mento dos lucros.
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