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RESUMO

As instalagdes elétricas sdo essenciais para a construcao e ¢ de extrema
importancia que sejam bem executadas e utilizadas, com o propdsito de
que nao se produzam riscos desnecessarios aos usudrios e a edificacdo. Este
artigo tem como objetivo geral demonstrar a fundamentalidade da elabora-
¢do de um projeto elétrico que tem a finalidade através da necessidade de se-
guir as orientacdes técnicas e de seguranca para oferecer um projeto elétrico
a ser executado de maneira padronizada e segura. Mediante a elaboracao de
um projeto de instalacdes elétricas € possivel evitar gastos excessivos com
materiais elétricos e consumo maior de energia por falhas no dimensiona-
mento e protecdo das instalagdes elétricas. A fim de manter a quantidade
de riscos minimizados, a eficiéncia e a durabilidade da instalagdo, torna-se
indispensavel o seguimento das normas técnicas vigentes e as exigéncias da
concessionaria local. Por fim, o resultado final da edificacdo serd de qualida-
de, funcional e seguro.
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1. INTRODUCAO

Ailetricidade ¢ um grande facilitador no dia a dia, por ser utilizada no
otidiano gera dependéncia em inimeras tarefas, e € uma das principais
fontes de luz. Em razao disso, em uma obra a instalagdo elétrica ¢ de suma
importancia durante o processo construtivo, € para garantir o uso seguro de
todos os equipamentos elétricos de sua residéncia, torna-se necessario inves-
tir em um projeto de elétrica (PORTE, 2018).

E imprescindivel ter certeza de realizar o processo de dimensiona-
mento e execucdo de instalagdo elétrica de maneira correta e com seguranca
para evitar futuros problemas, pois estes processos uma vez feitos de manei-
ra imprudente podem ocasionar diversos transtornos durante e apos constru-
¢do (PORTE, 2018).

Em empreendimentos residenciais, as principais ndo conformidades
estdo no dimensionamento de circuitos € equipamentos, tais como cabos,
disjuntores, barramentos, a auséncia de componentes como dispositivos re-
siduais, dispositivos contra surtos, e ainda erros nas montagens e instalacdes
dos componentes (ZAMPIERI et al., 2003).

A elaboragdo do projeto de elétrica garante que o proprietario tenha
acesso ao que foi executado e onde esté a distribuicao elétrica do empreendi-
mento tendo acesso a todo seu esqueleto. Apds a entrega do empreendimento
caso precise realizar manutencao nas instalagdes elétricas ou reformas na
edificagdo, o conhecimento do projeto de instalacdes elétricas ¢ de suma
importancia (PORTE, 2018).

Seguindo uma premissa de exigéncias, pode-se esperar por benefi-
cios como: a reducao de custos de materiais desperdigados, economia na
conta de luz, auséncia de problemas devido as instalagdes mal projetadas.
Assim, com planejamento e boa execugao, o resultado final sera de qualida-
de e seguro (DALMAGRO, 2016).

A elaboragdo de um projeto elétrico requer planejamento, praticidade
e objetividade, considerando a sua complexidade e exigéncia aos detalha-
mentos. Por esta razao, torna-se imprescindivel seguir as normas técnicas re-
gulamentadoras. As normas técnicas vigentes para garantir o funcionamento
perfeito das instalacdes elétricas sio (DALMAGRO, 2016):

* [EC 60417/2002 - Simbolos graficos para uso em equipamentos;
* ABNT NBR 5410/2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;

* ABNT NBR 5419/2015 - Protecdo contras descargas atmosféricas
(SPDA);



* ABNT NBR 14039/2005 — Instalagoes elétricas de média tensao de
1,0kVa3,6kV;

* ABNT NBR 8995/2013 — Iluminagao de ambientes de trabalho;
* NR 10 - Seguranga em Instalacdes e Servicos em eletricidade;
» Norma especifica da concessionaria local.

A motivacao desse estudo ¢ alertar sobre a necessidade de se realizar
uma correta instalacao elétrica nas edificagdes, a fim de evitar gastos e riscos
indesejaveis, € o inicio se da através do projeto elétrico seguindo as normas.

Para a elaboragdo deste estudo, realizou-se uma pesquisa bibliogra-
fica, onde foram abordados varios aspectos do tema, pretendendo atingir o
objetivo descrito. Através de pesquisas em artigos, analise das normas espe-
cificas de instalagdes elétricas com foco em dimensionamento, seguranca e
riscos; pesquisa de registros de acidentes eminentes € apontados por pericia
de que se iniciaram por falhas nas instalagdes, para que o trabalho fosse con-
cluido com éxito.

O artigo tem como objetivo apresentar a necessidade de seguir as
orientacdes técnicas e de seguranca para oferecer um projeto elétrico a ser
executado de maneira padronizada e segura, obtendo um resultado funcional
e satisfatorio.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. A Importancia da instalacao elétrica na construcio civil

ﬁ instalacdo elétrica tem um papel fundamental no cotidiano do ser hu-

ano, logo ¢ de suma importancia na relagdo comercial, industrial, re-

sidencial e outros setores. Assim, a instalagdo elétrica se faz necessaria no
dia-a-dia.

A execugdo da instalagdo elétrica se inicia com um bom planeja-
mento, tendo como partida o projeto arquitetdnico, seguido da implantagao
das ligacdes elétricas com seus componentes € seus circuitos, entre a fonte
geradora de energia elétrica e as suas cargas, vindo de quadros elétricos,
disjuntores, tomadas, divisores, condutores, etc. (MUNDO DA ELETRICA,
2019).

O principal objetivo de elaborar um projeto elétrico para dar inicio
a construgdo da edificacdo € prever os pontos de energia de cada comodo,
sendo obrigatorio seguir as normas regulamentadoras, sendo capaz de defi-
nira quantidade de pontos de luz por m* que sera necessaria, distancias de
um ponto para o outro, altura das tomadas, etc. Tendo como ponto de parti-

CAPITULO IV - A IMPORTANCIA DA ELABORACAO DE UM PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E SEUS

REQUISITOS NORMATIVOS

N
W



74 da, o projeto, sera obtida uma boa execug¢do trazendo qualidade e seguranga

CONSTRUCAO CIVIL: ENGENHARIA E INOVACAO - VOL. 4

(MUNDO DA ELETRICA, 2019).

O projeto também auxilia na economia, sabendo que ¢ possivel espe-
cificar a quantidade exata de material a ser utilizado, evitando prejuizos na
execucao, e nas reformas, quando necessario.

2.2. Aplicacio das normas regulamentadoras na elaboracio de um pro-
jeto de instalacgdes elétricas

Oprojeto de instalacdes traz consigo um conjunto de informagdes que
ligada as normas técnica vigentes, ¢ caracterizado pela presenca de
tabelas, simbologias caracteristicas dos circuitos, graficos, etc. Através das
normas adotadas, como a ABNT NBR 5410 (2004) e a IEC 60417, o pro-
fissional responsavel técnico tem como parametro principal na construgdo o
desenvolvimento da respectiva instalagdo a seguranca dos circuitos dimen-
sionados, economias, funcionalidades e finalizagao de acabamentos estéti-
COS.

Todo projeto deve ser elaborado seguindo alguns critérios € normas
técnicas vigentes e outras que se fizeram necessarias. A seguranga obtida no
projeto de instalagdo elétrica sera eficaz se as normas, leis e codigos forem
seguidos em suas edigdes mais recentes, passar por inspecdes por um pro-
fissional da area, verificagdes periodicas e testes de manutencao, etc. (ELE-
TRICISTA CONSCIENTE, 2018).

Seguindo a ABNT NBR 5410 (2004), assegurara que a edificagdo uti-
lizard materiais e equipamentos seguros € que serdo adequados para realizar
as fungdes previstas sob todas as influéncias externas possiveis, a protecao
contra sobre correntes e sobre tensoes € garantida, a prote¢ao contra choques
elétricos por contato direto ¢ assegurada pelo emprego de isolamentos. Em
geral, medidas de prote¢ao sao tomadas contra todos os riscos relacionados
ao uso da eletricidade.

2.3. Riscos e danos devido a auséncia de um projeto elétrico

ma das varidveis recorrentes nas execucoes de instalacOes elétricas
sem um determinado ou inicial projeto sdo os curtos circuitos € outros
que podem surgir acarretando uma intensa cadeia interligada de pequenos e
grandes problemas. Sendo assim podendo ser residencial, comercial e indus-



trial. Todos os citados tém como reféns esses recorrentes acontecimentos.
Os curtos acontecem principalmente quando existem falhas na isolagdo dos
circuitos, ou seja, nos casos em que ha condutores desencapados, ligagdes
malfeitas e fadiga do material isolante (DE COR WATTS, 2019).

O curto-circuito pode ocorrer quando ha contato entre condutores
energizados pela rede elétrica e entre o condutor e a massa. Em determi-
nadas situacdes o disjuntor do circuito que estd em curto pode desarmar
e assim podendo reparar o ponto em que ocorreu o curto. Para detectar o
ponto da instalagdo em que ocorreu o curto-circuito, o eletricista deve se
fazer uma analise comecando pela técnica visual, entre outros métodos usar
uma lampada de teste ligada em paralelo ao disjuntor que estd desarmando.
Esse profissional sabera que o ponto com problemas foi encontrado quando
o brilho da lampada diminuir ou cessar.

Os problemas mais frequentes sdo a fuga de corrente que ocorre por
problemas na isolagdo dos fios, onde a corrente “foge” do circuito e pode ir
para a terra (através do fio terra). Quando o fio terra ndo existe, a corrente
fica na carcaga dos equipamentos (eletrodomésticos), causando o choque
elétrico. Outro fator € a sobrecarga que ocorre quando a corrente elétrica ¢
maior do que aquela que os fios e cabos suportam. Acontece quando liga-
mos muitos aparelhos ao mesmo tempo, pois os fios se danificam quando
ocorre aquecimento elevado (DE COR WATTS, 2019).

Outro problema ¢ o curto-circuito que ¢ causado pela unido de dois
ou mais potenciais (por ex.: fase-neutro/fase-terra), criando um caminho
sem resisténcia, provocando aquecimento elevado e danificando a isolagdo
dos fios e cabos, devido aos altos valores que a corrente elétrica atinge nessa
situacdo. E por ultimo, mas ndo menos importante, a sobretensao que € uma
tensdo que varia em func¢do do tempo. Costuma designar-se por sobretensao
quando a rede ou qualquer outra fonte de eletricidade excede o seu valor no-
minal visto que a sobretensao ¢ um aumento subito e acidental de tensdo um
aparelho ou na instalacdo eléctrica, os aparelhos eléctricos afetados costu-
mam ficar totalmente danificados. Essa sobretensdo pode ter origem interna
(curto-circuito, auséncia de fase) ou externa (descargas atmosféricas) (DE
CORWATTS, 2019).

De acordo com as normas de seguranga elétricas, o aterramento ¢é
um item obrigatorio em qualquer instalacdo elétrica. Quando feito corre-
tamente, ¢ ele o responsavel por garantir que as descargas elétricas sejam
conduzidas pela instalagdo, protegendo contra choques.

O aterramento também evita que os aparelhos eletronicos e eletro-
domésticos queimem por sobrecarga. O fio terra deve ser instalado onde
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houver circuitos elétricos, inclusive nos de iluminagao (ABNT NBR 5410,
2010).

A utilizacao de cabos destinados apenas para a ligagao de equipa-
mentos eletroeletronicos ou em extensoes para a ligacao temporaria de apa-
relhos esta proibida desde a Gltima revisdo da norma da ABNT NBR 5410,
que estd em vigor desde 2004. Esses cabos nao possuem propriedade anti-
-chamas.

Torna-se necessario a utilizacdo de Tomadas de Uso Especifico, co-
nhecidas como TUEs, para equipamentos de alta poténcia como ar condi-
cionado, torneira elétrica, forno elétrico, geladeira, entre outros. Na ausén-
cia delas, podera haver sobrecargas nas tomadas que sdo utilizadas e que
nao foram destinadas ao uso com poténcias elevadas (COSTA, 2018).

No quadro 1, abaixo, ¢ apresentado as patologias e causas frequentes
na execucao da Instalagao Elétrica quando ndo ¢ realizado um projeto elétri-
co com seus respectivos calculos, e 0 ndo seguimento das normas técnicas.

Quadro 1: Patologias e causas frequentes na execu¢ao da Instalagdo Elétrica

PATOLOGIAS CAUSAS

Falha no circuito entre o quadro e o aparelho ou dispositivo
elétrico.
Baixa isolagdo dos condutores.

Curto-circuito

Fuga de corrente

A intensidade de corrente ultrapassa o valor da intensidade
Sobrecarga nominal do disjuntor do circuito.

Quando a rede ou qualquer fonte de energia excede seu valor

Sobretensdo X
nominal.

Fonte: Adaptado de PEREIRA et al. (2014)

Conforme citado anteriormente, alguns erros podem ser geridos e
evitados no ato do desenvolvimento do projeto elétrico. Por isso é necessa-
rio uma atengd@o e preocupacdo maior na fase inicial de construgdo e execu-
¢do nas instalagdes, pois o descuido pode ser prejudicial nas proximas fases
causando retrabalhos e mais gastos financeiros.

3. ELABORACAO DE UM PROJETO ELETRICO
3.1. Desenvolvimento de um projeto de arquitetura

s atividades desenvolvidas se relacionam com a elaboragdo de Projetos
Arquitetonicos em AutoCAD. Nos projetos desenvolvidos englobam a
parte de planta baixa, corte AA e BB, situacdo, cobertura e fachada. Levan-
tamento de dados, onde o cliente esclarece seus objetivos e necessidades.



Estudos preliminares, através das informagdes obtidas no "Levantamento
de dados", comecam a desenvolver esboco inicial do projeto, que deve ser
acompanhado de perto pelo cliente, ja que se trata do inicio da elaboragdao
do projeto. Sera desenvolvido o projeto com a elaboracdo da planta baixa de
cada pavimento, contendo informacdes de cada ambiente, calculo das areas
e etc. Primeiro o cliente deve aprovar o anteprojeto, para que o engenheiro
passe para a proxima etapa, que ¢ o Projeto Legal. Nesta etapa, a configura-
cdo do projeto deve estar de acordo com as normas indicadas pelos 6rgaos
competentes, com o objetivo de serem aprovadas pela prefeitura municipal
(ABNT NBR 13532: 1995).

Através do projeto arquitetonico € possivel dar inicio aos projetos de
instalagdes prediais/residenciais.

3.2. Desenvolvimento de um projeto de instalagoes
3.2.1. Limpeza de arquitetura

4
I :necessérla a limpeza da arquitetura retirando todos os elementos que

ndo sdo interessantes para dar inicio a distribuicdo das tubulagdes e
eletrodutos, como por exemplo: hachuras, cotas, numeros de degraus e de
vagas, entre outros elementos. As cores no padrao do CTB (arquivo com as
penas utilizadas no CAD) devem ser uniformizadas conforme a padroniza-
cdo da empresa, dando assim destaque aos elementos referentes a instala-
¢do. Por fim, criar blocos em DWG dos pontos locados pelo(a) arquiteto(a)
responsavel por tal projeto, blocos do texto e das formas da edificagao, para
posteriormente serem inseridos (GUAREZI, 2018).

A arquitetura ¢ anexada como "XREF", uma forma de inserir arqui-
vos no CAD onde qualquer alteragdo feita na raiz muda em todas as outras
plantas que utilizam o mesmo XREF.

3.2.2. Margem e carimbo

Outro componente importante ¢ a margem e o carimbo. A margem serve
para limitar o campo de desenho do quadro. O carimbo ¢ onde relata o
endereco da obra, numero, rua, lote, quadra, o tipo de planta (planta baixa,
de situagdo, localizacao, diagramas unifilares, esquema vertical, etc.), as
revisdes*, nimero da prancha e da quantidade total de pranchas (ABNT
NBR 6492: 1994).
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(*) Observacao = As revisdes sao importantes pois nelas deve-se descrever
as datas da revisoes, o que foi a revisao e qual projetista a fez. A cada revi-
sao ¢ uma despesa gerada e de certa forma ¢ um documento.

3.2.3. Legendas e notas

As legendas auxiliam na especificagdo dos pontos e das abreviagdes
espalhadas pelo projeto. As notas servem no auxilio de determinadas
normas com citagdes e explicacdes quando sdo tomadas decisdes por parte
de alguém da obra, diferentes de como deveria de acordo com a norma. Sen-
do assim, para fécil entendimento de qualquer pessoa que veja o projeto, ¢
necessario ter as legendas e notas de acordo com a instalagdo desenvolvida
(ABNT NBR 6492: 1994).

3.3. Projetos de instalacgoes elétricas

partir da planta de arquitetura, sem conter informagdes nao utilizaveis,

ontendo todas as medidas dos ambientes e vaos ¢ possivel dar inicio

ao dimensionamento elétrico de uma residéncia através do céalculo de area
e perimetro dos cdmodos.

Com base nos cdlculos de area e perimetro, ¢ determinado o nimero
minimo de lampadas, de interruptores e as tomadas de cada dependéncia.
Esses elementos sdo divididos em circuitos numerados. Essa numeracao ¢
importante para a orientacdo dentro do diagrama e serve também para rea-
lizar a instalagdo correta dos disjuntores da residéncia (AZZINI, 2014).

Utiliza-se um circuito separado para iluminagdo, circuitos apenas
para TUGs e um circuito dedicado para cada TUE. Apos a definicao dos
locais dos elementos, deve-se conectar por uma tubulagao de eletrodutos.

O tamanho dos condutores e eletrodutos sao previstos no projeto,
levando em conta a corrente calculada para cada um e o agrupamento de
condutores dentro do mesmo eletroduto. A norma exige bitola minima de
1,5mm? para iluminacao e 2,5mm? para tomadas. Além disso, condutores
devem ocupar sempre menos de 40% da éarea interna de um eletroduto. Es-
ses valores aumentam conforme a necessidade do projeto (AZZINI, 2014).

Na previsdao de carga referente a iluminacdo, a ABNT NBR
5410/2004 ¢ ABNT NBR 8995/2013 determina a quantidade de pontos de
luz na residéncia. Em cada comodo, deve-se ter no minimo um ponto de luz
no teto comando por interruptor. A previsdo para uma area igual ou menor



que 6m? deve ser uma carga minima de 100 VA. E para area maior que
6m?, a previsao deve ser uma carga minima de 100 VA para os primeiros
6m? e acrescer 60 VA a cada de 4m? internos. E para areas externas a deci-
sao devera ser feita entre o cliente e o projetista.

Para previsao de carga de tomadas, a ABNT NBR 5410/2004 de-
termina a quantidade e poténcia das tomadas. As condi¢des para estabe-
lecer a quantidade minima de TUGs (destinadas a aparelhos portateis ou
moveis) sao:

- Para comodos com area inferior ou igual a 6m? utiliza-se pelo
menos uma tomada.

- Para comodos com area maior que 6m? utiliza-se uma tomada a
cada 5 metros ou fracdo de perimetro, de forma espacada e o mais unifor-
me possivel.

- Para cozinhas, copas, areas de servigo e lavanderias a previsao
deve ser de uma tomada para cada 3,5 metros, sendo previstas a0 menos
duas tomadas acima da bancada da pia, no mesmo ponto ou em pontos
distintos.

- Para subsolos, garagens, hall, sotdo, hall de escadarias e salas de
bombas deve ser previsto no minimo uma tomada. Em varandas, ¢ per-
mitido que o ponto de tomada considerado ndo seja instalado na propria
varanda, mas proximo ao seu acesso, quando a varanda, por razoes cons-
trutivas, ndo comportar o ponto, quando sua area for inferior a 2m? ou,
ainda, quando sua profundidade for inferior a 0,80 m.

- Para banheiros deve ser previsto pelo menos uma tomada proxi-
ma ao lavatério com distancia minima de 60 cm do limite do boxe ou da
banheira.

As condigdes para estabelecer a quantidade minima de TUE (des-
tinadas a aparelhos fixos) sdo de acordo com a quantidade de aparelhos
de utilizag¢@o, com corrente nominal superior a 10A. Os pontos devem ser
localizados no maximo a 1,5 m do aparelho. Deve-se atribuir a poténcia
nominal dos equipamentos a ser alimentado. A poténcia a ser atribuida a
cada ponto de tomada ¢ fun¢@o dos equipamentos que ele podera vir a ali-
mentar e ndo deve ser inferior aos seguintes valores minimos (GONCAL-
VES, 2012):

- Para banheiros, cozinhas, copas, areas de servico e lavanderias,
no minimo 600 VA por tomada (até 3 pontos) e 100 VA da 4* tomada em
diante. E para os demais comodos, pelo menos 100 VA por tomada.

As figuras 1 a 3 sdo as representacdes de um projeto elétrico seguindo as
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normas técnicas vigentes e seus respectivos quadros de informagdes refe-
rentes a instalagao.

Figura 1: Planta baixa (pavimento superior) de um resort localizado em Campo Grande.
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Fonte: Arquivo Pessoal (2014)
Figura 2: Quadro de previsdo de cargas referente a Figura 1.

QT. RESIDENCIAS 1A e 1B (220-127V)
L X diat parcial | tenafio | fases | fases | terra dizj
reire. descrigho m | o8 | 00 | &1 [(om2) | om2) |8
1 I_L‘WWO SOCIAL — 1" PAVIMENTO 10 500 127 R 25 25 18
2 | ILUMINAGAD SOCIAL - 2' PAVIMENTO 10 500 | 127 s 25 | 25 | 16
3 ILUMINAGAO SERVIGO — 1° PAVIMENTO 10 700 | 127 T 2.8 25 | 16
4 ILUMINAGRO SERVIGO — 2 PAVIMENTO 10 300 | 127 ” 2.5 25 | 16
5 TOMADAS SOCIAIS — 1" PAVIMENTO 10 500 127 S 25 25 18
6 TOMADAS SOCIIS — SUITE 10 400 127 T 25 25 16
7 TOMADAS SOCIAIS ~ SUITES 10 600 127 R 25 25 16
8 TOMADA BANHEIRO — 1'PAVIMENTO "0 €00 127 S 25 25 20
9 TOMADAS BANHBIROS — Z'PAVIMENTO 10 1200 127 T 25 25 20
10 TOMADA GELADEIRA E MESA 10 800 127 R 4.0 40 20
1 TOMADA MICRO—ONDAS 10 1500 127 S 4.0 4.0 20




12 TOMADAS BANCADA COZINHA 10 800 127 T 40 40 20
13 TOMADAS A. DE SERVIGO 10 700 | 127 R 40 40 20
T4 | TOMADA BANCADA VARANDA 10 600 | 127 E] 4.0 4.0 20
AC.1 | TF. AR CONDICIONADO - SUNE 10 1280 | 220 RS 2.5 25 20
AC.2 | TF. AR CONDICIONADO - SUNE 10 1280 | 220 ™ 25 25 20
AC3 TF. AR CONDICIONADO ~ SUITE 10 1260 220 ST 25 25 20
AC4 | TF. AR CONDICIONADO - SALA 10 1910 220 TR 25 23 20

R RESERVA

RESERVA

R
R RESERVA
R RESERVA

CARGA TOTAL S/ DEMANDA

(%) |15390| 220

RST | (M) | | 40

carga / fase (VA) amperes I I
R 5115 va | 0 | &
(*)05 CAS0S AUMENTADORES FORAM CALCULADOS BASEADOS
S 4.960 Val 39 | A NA DISTANCIA DAS UMIDADES ATE OS MEDIDORES
T 5.315 VA 42 A

Fonte: Arquivo Pessoal (2014)
Figura 3: Quadro de distribuigdo referente a Figura 1.

QT. RESIDENCIAS 1A e 1B

(220-127V)
[ e ]

© Barramento Terra: SSA
| Ters30:127V/220V  60hz |

| ea o as |1 Lummagio sockL - 1 pAVIMENTO
-
uu;,gomumﬁ. | o o N 2s | 2 ILUMINAGAO SOCIAL — 2 PAVIMENTO
e || | e N es 13w oo - v v
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4.1. Verificacio e fiscalizacio

pos as etapas de verificacdo da arquitetura e dimensionamentos atra-

vés dos calculos de previsdao de carga, para dar inicio a execugao da
instalacdo, ¢ importante destacar a metodologia de analise e eficiéncia das
aplicacdes das normas e padroes projetados e executados.

E necessario que haja também fiscalizagdes realizadas por profis-
sionais habilitados para que seja verificada que a execucdo da instalacao
estd atendendo as normas. Tendo esse procedimento como essencial, ¢
possivel obter também o controle dos cronogramas de execug@o a serem
seguidos, gastos excessivos para que os valores previstos em contratos
ndo sejam ultrapassados. Levando em consideracdo de primeira instancia
normas de seguranca para operarios, eletricistas em torno da atividade.
Sempre passando confianga e segurancga ao cliente, para que durante a exe-
cucgdo das instalagdes elétricas ndo ocorra negligéncias (ENERGIA ATU-
ANTE, 2019).

O fiscal fica responsavel em emitir laudos, realizar relatorios das
atividades executadas detalhadamente. Os laudos técnicos sdo de suma
importancia e devem ser sempre conservados e feitos descrevendo minu-
ciosamente todos os passos das instalacdes exercidas, fornecendo com-
prometimento com o contratante a respeito de informagdes técnicas das
execugoes (PEREIRA et al., 2014).

Assim, ocorrendo as fiscalizacoes, ¢ realizada uma analise final
com rigores técnicos e especificos, todos os parametros para cada local e
exigéncia por localizacdo da obra. Tendo como verificagdo final, se a ins-
talacdo foi bem executada ou mal sucedida.

4.2. Incidentes causados por falhas nas instalacoes elétricas

A verificacdo e a fiscalizacdo durante a execu¢do e o seguimento das
ormas tém como objetivo principal inibir o risco de acidentes devido
a ma execucao das instalagdes.

Nos ultimos anos tivemos alguns exemplos publicos de acidentes
causados por falhas na instalagdo elétrica, como por exemplo, o incéndio
no CT do Clube de Regatas do Flamengo ocorrido no dia 08 de fevereiro
de 2019, e o incéndio que destruiu quase a totalidade do acervo histérico
do Museu Nacional do Rio de Janeiro ocorrido no dia 02 de setembro de



2018.

Segundo os peritos, o incéndio ocorrido no Ninho do Urubu foi
iniciado por um curto-circuito no ar condicionado de um dos quartos e
por causa do material que reveste as paredes dos contéineres que o fogo
se expandiu rapidamente no local. O incéndio matou dez jovens jogadores
da categoria de base do Flamengo e deixou trés feridos. Os peritos ainda
encontraram outras irregularidades: o prédio ao lado dos contéineres, usa-
do como vestiario, tinha instalagdes elétricas que alimentavam os modulos
e estavam em desacordo com os principios fundamentais da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas. No laudo técnico da Policia Civil haviam
fotos tiradas pelos peritos de fiacao exposta, fios desencapados, condutores
emendados, tomadas sem plugue e fios queimados. Os peritos afirmaram
que, durante o incéndio, as instalagdes elétricas continuavam energizadas
indicando que nao havia indicios de um sistema que desarmasse a rede
(G1, 2019).

O incidente ocorrido no Museu Nacional do Rio de Janeiro foi cau-
sado por uma pane no ar condicionado e, segundo os peritos da Policia Fe-
deral, foram encontrados fortes indicios de que uma série de gambiarras no
circuito elétrico provocou o incéndio (FOLHA DE SAO PAULO, 2019).

O laudo apresentado pela Policia Federal também apontou sinais
de que as instalagdes elétricas ndo seguiam as recomendagdes do fabrican-
te em ao menos dois momentos, segundo o perito criminal Marco Antdnio
Zatta (FOLHA DE SAO PAULO, 2019):

* Os trés aparelhos de ar condicionado no auditorio deveriam ter
um disjuntor proprio, porém nao foi executado desta maneira. "Em vez de
ligar direto num quadro principal, foi feita uma ligagdo em paralelo. Deve-
ria ter um disjuntor para cada ar. Era um mesmo para os trés".

* Nao havia aterramento, e segundo o perito, isso pode ter colabo-
rado para que uma pane tenha se maximizado.

» Apontou-se também a falta de equipamentos que poderiam ter
reprimido as labaredas mais rapidamente, como: sprinklers, alarme de in-
céndio e porta corta-fogo (FOLHA DE SAO PAULO, 2019).

Casos como estes sao frequentes em todo o mundo, entretanto nem
todos sdo divulgados publicamente. Por esta razdo, torna-se imprescindi-
vel alertar sobre a verificagao e fiscaliza¢ao durante a execugao das instala-
¢oes, o seguimento das normas vigentes e as exigéncias da concessionaria
local e as manutencdes regulares apos execucao da instalagdo. A preven-
¢ao contribui para a seguranca do individuo e para a minimizacao de riscos
a vida.
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5. CONCLUSAO

desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma analise da com-

plexidade e o nivel de detalhamento no desenvolvimento de um projeto
de instalagdes elétricas através da previsdo de dimensionamento das cargas
elétricas, entre outros elementos. Com a elaboracao de um projeto de insta-
lagdes, também fica previsto os materiais a serem utilizados, evitando gastos
excessivos 0 que consequentemente impacta no custo final.

Atingiu-se o objetivo geral e especifico correlacionando a importan-
cia do planejamento que antecede a execucao com o seguimento de normas
técnicas e exigéncias da concessiondria.

Dada a importancia do assunto, torna-se fundamental que as insta-
lagdes sejam realizadas com primazia em fun¢do das normas. Além disso,
quando realizada com precisao, a quantidade de riscos ¢ minimizada obten-
do como resultado uma instalacdo segura e de qualidade.
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